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SALUD

TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA FOADK 80 EN L/3078-23-TRUJILLO DE LA ST CACERES
- CACERES Y TRUJILLO - (CACERES)

L.A.T. 45 kV AEREA

TIPO DE LINEA:

Aérea

TRAMO LINEA PROYECTADA:

Origen 1: Apoyo metalico existente n® 5026 de LAAT 45 kV
existente “3078-23-TRUJILLO”.

Origen 2: Apoyo existente n® 5143 de LAAT 45 kV existente
“3078-23-TRUJILLO".

Final 1: ST TRUJILLO.
Final 2: STC ENAGAS AT.

LONGITUD CONDUCTOR:

Longitud total de cable de F.O: 39.221 metros.

TENSION DE SERVICIO: 45 KV
CONDUCTORES: LA-110
CONDUCTORES F.O: FOADK 80

PRESUPUESTO:

422.430,16 € (Sin IVA)

FINALIDAD:

Instalacion de nuevo cable de F.O.

ORGANISMOS
AFECTADOS:

- Excmo. Ayuntamiento de Caceres.
- Excmo. Ayuntamiento de Truijillo.
- Excmo. Ayuntamiento de La Cumbre.

- Ministerio de Fomento.

- Excma. Diputacion de Céaceres. Area de Fomento. Servicio de

Infraestructuras.

- Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacién y Territorio.
Servicio de Infraestructuras del Medio Rural. Caminos y Vias

Pecuarias.
- Confederacién Hidrografica del Tajo.
- Red Eléctrica de Espana, S.A.U.
- Telefénica de Espana, S.A.

- Enagas, S.A.

TERMINOS AFECTADOS:

Caceres, La Cumbre y Trujillo

PROVINCIA:

Caceres
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PREAMBULO

El presente proyecto se ajusta a lo especificado en los Manuales Técnicos y Normas i-DE-
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. que se indican a continuacion:

1.2

. M.T. 2.00.30. “Supervisién de tendidos de fibra 6ptica.”

. M.T. 2.03.10. “Realizacién e interpretacién de mediciones de puestas a tierra de los
apoyos de lineas aéreas y de los centros de transformacion”

. M.T. 2.03.42. “Guia para la realizacién de empalmes y repartidores de fibra éptica.”

. MT 2.21.66. “Proyecto tipo linea aérea de media tension. Simple circuito con
conductor de aluminio acero 100-AL1/17-ST1A”.

. MT 2.23.30. “Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66 kV (Con Anexo
1) (Modificacion N° 1 2000-01)(Modificacion N° 2 2000-02)(Modificacion N° 3 2006-
05)”.

. MT 2.23.34. “Construccion de lineas aéreas. Guia de la instalacion de conductores
de fase, cables de tierra y cables 6pticos aéreos (OPGW y FOADK).”.

. MT 2.33.14. “Guia de instalacién de los cables 6pticos subterraneos”.

. MT 2.22.05. “Disefio de puesta a tierra en apoyos de lineas aéreas de alta tension

de tension nomninal 30, 45, y 66 kV sin hilo de tierra”.
o N.l. 33.26.01. “Cable Optico aéreo dieléctrico autoportante (FOADK)”.

. N.I. 33.35.01. “Caja de empalme para cables con fibras opticas.”

. N.l. 48.08.01. “Aisladores compuestos para cadenas de lineas eléctricas de alta
tension”.

. N.l. 50.20.42. “Arquetas prefabricadas para canalizaciones subterraneas de
telecomunicaciones”.

. N.I. 50.26.01. “Picas cilindricas de acero-cobre”.

. N.I. 52.95.20. “Tubos de plastico y accesorios (exentos de halégenos) para
canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones”.

o N.l. 58.26.04. “Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de conexion
paralela y sencilla”.

o N.l. 97.02.30. “Equipos de corriente continua para instalaciones de

telecomunicaciones”.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En la redaccion de este Proyecto se ha tenido en cuenta todas las especificaciones relativas a
Instalaciones Aéreas de A.T. contenida en los Reglamentos siguientes:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por él se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que se desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas.

Decreto 19/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales.

Memoria 1


http://www2.iberdrola.es/DIEFI/928Norm.nsf/40aaef574a6d7881c12568660047068d/66508a6a98c4c3f5c125686b005a6b89?OpenDocument
http://boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1986-10638
http://boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1986-10638
http://boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1986-10638

INGENIERIA - SERVICIDS - SALUDO

~
@ﬂ OrupoHemag
&

Grupo IBERDROLA

- Orden de 12 de diciembre de 2005 por la que se dictan normas para la tramitaciéon de los
expedientes de instalacién y puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones
industriales.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental

- Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de la Comunidad Autonoma de
Extremadura.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9.03.71.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisiéon y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico (LSE)

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevenciéon. BOE num. 27 de 31 enero.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion

- Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccién.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
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- Real Decreto 1124/2000, de 16 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num. 145 de 17 de julio de
2000.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

- Real Decreto 7/88 sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

- Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de
presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a
presion. BOE nim. 129 de 31 de mayo de 1999

- Real Decreto 7/88 sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tensién.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

- Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de
presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, que aprobo el Reglamento de aparatos a
presion. BOE nim. 129 de 31 de mayo de 1999

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

- Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion. BOE num. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto

- Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. B.O.E. de 8 de marzo

- Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora
de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas
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- Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ademas se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas i-DE-Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U. que existan, y en su defecto las Recomendaciones UNESA, normas UNE,
EN y documentos de Armonizacion HD.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los
Organismos publicos afectados.

El Proyecto presentado se ajusta a lo especificado en las normas de la ITC-LAT 02, del Real
Decreto 223/2008, siguientes:

cODIGO TiITULO

Lineas eléctricas aéreas. Métodos para la medicion en el campo
UNE 21101 de las flechas de los conductores o cables de tierra.

IEC TECHNICAL REPORT | Live working — Guidelines for the installation and maintenance of
TR 62263 optical fibre cables on overhead power lines.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
UNE-EN 12201-1 conduccién de agua y saneamiento con presion. Parte 1:
Generalidades.

Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccién no circular para instalaciones eléctricas.
UNE EN 50085-2 Parte 2-1: Sistemas para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccién no circularpara montaje en paredes y
techo.

Planes de muestreo y criterios de aceptaciéon y rechazo en la
UNE 21 044 recepcion de cables desnudos para conductores de lineas
eléctricas aéreas.

Métodos de ensayo para evaluar la resistencia a la descarga
UNE 21 361 superficial y la erosiéon de los materiales aislantes eléctricos
utilizados en condiciones ambientales severas.

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicacion
UNE EN 60 811-1-1 general. Seccion 1: Medida de espesores y diametros
exteriores. Determinacion de las propiedades mecanicas.

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
UNE EN 60 811-1-2 cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicacion
general. Seccion 2: Métodos de envejecimiento térmico.
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Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
UNE EN 60 811-1-4 cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicacion
general. Seccién 4: Ensayos a baja temperatura.

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos especificos
UNE EN 60 811-3-1 para mezclas de PVC. Seccion 1: Ensayo de presion a
temperatura elevada. Ensayo de resistencia a la fisuracion.

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego.
UNE EN 50 267-1 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de
materiales procedentes de los cables. Parte 1: Equipo.

UNE EN 187 000 Especificaciones generales para cables de fibra optica.

Materiales utilizados en cables de telecomunicacién. Parte 4:
UNE HD 624-4 mezclas de polietileno para cubiertas.

- Apoyos y herrajes:

cODIGO TITULO

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros

UNE 37507:1988 O
elementos de fijacion.

Herrajes y elementos de fijacién y empalme para lineas

UNE 207009:2002 . , s
eléctricas aéreas de alta tension.

Apoyos metdlicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de

UNE 207017:2005 distribucion.

Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas

UNE-EN 60652:2004 .
aéreas.

UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
UNE-EN ISO 1461:1999 acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de
ensayo.
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cODIGO

TITULO

UNE 21009:1989

Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de
rotula de los elementos de cadenas de aisladores

UNE 21128:1980

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengleta
de los elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21128/1 M:2000

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengleta
de los elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21909:1995

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tensién nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 21909/1M:1998

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tensién nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 207002:1999 IN

Aisladores para lineas aéreas de tensiéon nominal superior a
1.000 V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de
cadenas de aisladores equipadas.

UNE-EN 60383-2:1997

Aisladores para lineas aéreas de tensidon nominal superior a
1.000 V. Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de
aisladores equipadas para sistemas de corriente alterna.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE-EN 61466-1:1998

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases
mecanicas y acoplamientos de extremos normalizados.

UNE-EN 61466-2:1999

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tensidon nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas

UNE-EN 61466-2/A1:2003

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tensidbn nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas.
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1.3 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente Proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucion de las instalaciones proyectadas en él. Ademas, servira de base genérica
para la tramitacion oficial de la obra en cuanto a la Autorizacién Administrativa Previa y
Autorizacion Administrativa de Construccion (segun se detalla en esta Memoria y los
Planos adjuntos).

Se proyecta la instalacion de un cable de fibra éptica para mejora de la red en el tramo
comprendido entre el apoyo existente n° 5026 de la linea aérea de alta tension 45 kV existente
“3078-23-TRUJILLO”, y la ST TRUJILLO.

Debido a las caracteristicas de la linea en el tramo estudiado, son necesarias las siguientes
actuaciones:

- Tendido de nuevo cable de fibra éptica, entre el apoyo existente n°® 5026 y la ST TRUJILLO, y
en la derivacion existente entre el apoyo existente n° 5143 y la STC ENAGAS AT.

- Instalacion de nuevas cajas de empalme en los apoyos: n® 5026, 5048, 5065, 5082, 5110,
5130, 5154, 5174, 5197, 5218-1, 5240, 5262, 5283, 5304, 5316 y 5335.

- Sustitucion de los apoyos existentes: n° 5040, 5041, 5043, 5045, 5050, 5059, 5077, 5198,
5202, 5203, 5204, 5209, 5210, 5214, 5218, 5219, 5232, 5237, 5240, 5245, 5256, 5274, 5277,
5282, 5283, 5304, 5322, 5325, 5327,5329, 5337, 5341, 5343, 5348, 5349 y 3.

- Refuerzo estructural de los apoyos de celosia existentes n° 5193 y 5194 al comprobarse que
no cumplen como seguridad reforzada al existir cruzamiento con la autovia A-58.

- Regular el tense del conductor existente en los cantones 5067-5074, 5316-5329 y 5335-5343.

El tendido del tramo estudiado se realizara con cable de fibra 6ptica del tipo FOADK 80; siendo
de las caracteristicas descritas en esta Memoria y en los Planos adjuntos.

Dado que la linea aérea de 45 kV “3078-23-TRUJILLO” es una linea existente, construida con
el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (Decreto 3151/1968, de 28 de
noviembre, (B.O.E. 27 diciembre), los cruzamientos se han considerado con éste reglamento,
mientras que los calculos de la proyeccion de la nueva fibra Optica y las actuaciones que han
sido necesarias realizar para llevar a cabo el proyecto con la maxima seguridad, se han
proyectado con el Reglamento Sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en las
Lineas Eléctricas de Alta Tension (Real Decreto 223/08, de 15 de febrero).

De acuerdo al articulo 38 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, el tendido de cable de fibra
recogido en el presente proyecto es elemento constitutivo de la propia red de distribucién de la
que formara parte. Igualmente, tal y como muestra el trazado de dicho tendido, este sera
coincidente con el de la propia linea L3078-23 ocupando la misma servidumbre existente por la
mencionada instalacién.

1.4 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en los planos que se adjuntan a este proyecto, las instalaciones
contempladas en él estan ubicadas junto a la A-58, en las localidades de Caceres, La Cumbre y
Trujillo, provincia de Caceres.

1.5 PETICIONARIO Y COMPANIA SUMINISTRADORA

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.

1.6 SERVICIOS AFECTADOS

El dafo o rotura de los servicios afectados en la ejecucién de las instalaciones proyectadas
serd responsabilidad exclusiva del contratista de obra principal.
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1.7 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Finalidad: Instalacién de nuevo cable de F.O.
Ayuntamientos: Céceres, La Cumbre y Trujillo.
Provincia: Caceres.

Organismos afectados: - Excmo. Ayuntamiento de Caceres (Viales y Terrenos Publicos y
Privados).

- Excmo. Ayuntamiento de La Cumbre Céaceres (Viales y Terrenos
Publicos y Privados).

- Excmo. Ayuntamiento de Trujillo Caceres (Viales y Terrenos Publicos
y Privados).

- Ministerio de Fomento (Cruzamiento con A-58 y N-521).

- Excma. Diputacién de Caceres. Area de Fomento. Servicio de
Infraestructuras (CC-26.1 y CC-57.31).

- Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacién y Territorio.
Servicio de Infraestructuras del Medio Rural. Caminos y Vias
Pecuarias (Cordel del Casar, Cafiada Real del Puerto el Pico y
Miraberte, Cordel del Puente de los Lavanderas o de Cerralvos,
Cordel del Ganado y Cordel de Céaceres).

- Confederacion Hidrografica del Tajo (Regato del Guadarroyo, Rio
Guadioloba, Regato Marimarco, Rio Tamuja, Rio Gibranzos, Vertiente
del Aleznal, Cafiada del Santo, Cafiada del Poleo, Rio Megasquilla, Rio
Megasca, Arroyo del Albedalejo y Regato de las Yeguas).

- Red Eléctrica de Espania, S.A.U.
- Telefonica de Espafia, S.A.
- Enagas, S.A.

RELACION DE AFECCIONES REALIZADAS:

Como se puede ver en los planos adjuntos en este proyecto, todas las actuaciones proyectadas
transcurren por parcelas privadas y terrenos publicos dependientes de los excelentisimos
Ayuntamientos de Caceres, La Cumbre y Trujillo.
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1.8 CARACTERISTICAS TECNICAS

1.8.1 Caracteristicas técnicas generales

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:

Compania suministradora:...........cccoccveeeeiinnenn. I-DE Redes eléctricas inteligentes S.A.U.
Tipo instalacion: ............cccoccveeeiie e, Aérea

Sistema: .o Corriente alterna trifasica
Frecuencia: .......ccoccvivieiiee e 50 Hz

Tension nominal (KV).......cccoceeeeeeeiiiciieeeeee, 45

Tension mas elevada (KV) .......ccoccoeeiiiieiennne 52

Frecuencia (Hz) .....cccocoeeeeeiiiiiieee e 50

N de CirCUItOS ...eeeeviiiieeeiiiiee e 1

N° de conductores por fase ...........cccceeevciieeenne 1 (Simple circuito)

Tipo de conductor linea principal..................... LA 110

Cable F.O ..ot FOADK 80

1.8.1.1 Conductor LA-110

El conductor que contempla este Proyecto es de aluminio-acero galvanizado segun norma
UNE-EN 50182, el cual se encuentra en la norma NI 54.63.01 y cuyas caracteristicas
principales son:

Designacion LA 110
Seccion total (mm?) 116,2
Diametro aparente del cable (mm) 14
Mddulo de elasticidad (daN/mm?) 8.200
Carga de rotura (daN) 4.400
Coeficiente de dilatacion (°C™) 18x10°°
Masa aproximada (kg/km) 433

1.8.1.2 Aislamiento

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de alta tension
segun normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de cadenas para los aisladores
compuestos responderan a lo establecido en la norma UNE-EN 61466. Los aisladores y
elementos de cadena, segun las normas citadas, estan recogidos en la norma NI 48.08.01.
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1.8.1.3 Formacién de cadenas

De acuerdo con el MT 2.23.15 en las figuras se indican la formacion de cadenas linea principal.

Suspensién normal

Unidad Denominacion
1 Aislador compuesto U70 AB 45
1 Alojamiento de rétula R16/17
y Grapa de suspensiéon GS-1

L (LA-56) 6 GS-2 (LA-110)
L en mm 480
Suspensién reforzada

Unidad Denominacion
1 Aislador compuesto U70 YB 20
1 Alojamiento de rétula R16/17

Grapa de suspensiéon GS-2
(LA-56) 6 GS-3 (LA-110)
Varillas de proteccién VPP-56
(LA-56) 6 VPP-110 (LA-110)

1

1

L en mm 820
L : Amarre
' 1 Unidad Denominacion
1 Aislador compuesto U70 AB 45
N éf,r*“u:J_[l_b_[Li’;—() 1 Alojamiento de rétula proteccion.
Q\% R16/17P
L% 1 Grapa de amarre GA-1 (LA-56) 6
< GA-2 (LA-110)
) L en mm 940

En algunas zonas de proteccion de avifauna, se exigen mayores distancias de las cadenas de
aisladores de amarre, pudiendo en estos casos adoptar la inclusion de un disco mas en las
cadenas, o bien instalar entre las cadenas y la cruceta, alargaderas mediante las cuales
obtener la distancia requerida.

1.8.1.4 Aisladores avifauna.

El disefo del aislamiento, asi como los elementos que integran las cadenas de aisladores en el
presente proyecto sera tal que cumpla los requisitos establecidos en el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-07 Apartado 2.3 y 4.4. Considerando la tensién
mas elevada de la linea como 52 kV.

Las diferencias a la hora de interpretar tanto el RD 1432 como los Decretos Autonémicos, han
generado diversas opiniones a la hora de aplicar sus articulados y como consecuencia de ello
algunas administraciones no aprueban ciertas soluciones, como es el caso de la alargadera
avifauna.
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Como recurso a este inconveniente se recoge un modelo de aislador avifauna segun NI
48.08.01 que responde a la distancia exigida en el anexo del RD 1432, es decir, un aislador
cuya longitud aislada sea de al menos 1 m cumpliendo asi con el RD de avifauna. Como
alternativa para conseguir la distancia de 1 m, se dispone de un bastén corto cuya longitud
aislada es de al menos 0,7 m para ser combinado con otros elementos o herrajes apropiados
cumplen con dicha longitud.

Su disefio se encuentra representado en la figura 3 y referenciados en la tabla 3.Estos
elementos estan recogidos en la NI 48.08.01.

¥
'—qé@
i
1

La

- K
¥
e

ﬁ
A

Figura 3: Aisladores para avifauna. Diferentes modelos

Tabla 3
. .. Lt La Linea de fuga Tens19n u -
Designacion nomunal Codigo
= mm Mm mm =
(kV)

UT0YB20 AC 720 20 4803018
UT0YB30 AC 720 30 4803023
UT0YB45 AC 1040 45 4803027
UT0YB66 AC . 1450 66 4803032
UT0YB20P AC 870£10 =720 740 20 4803208
UT0YB30P AC 1120 30 4803213
UTOYB45P AC 1610 45 4803217
UT0YBG6GP AC 2250 66 4803222
U70YB20 AL 1020 20 4803019
U70YB30 AL 1020 30 4803024
U70YB45 AL 1040 45 4803028
U70YB66 AL 10 1450 66 4803033
U70YB20P AL 1170=10 =1020 1020 20 4803209
U70YB30P AL 1120 30 4803214
UTO0YB45P AL 1610 45 4803218
UT0YBG6P AL 2250 66 4803223
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Se empleara aislamiento de composite de anilla y vastago, segun norma NI 48.08.01, las
cadenas estaran formadas por aisladores cuyas caracteristicas son:

Aislador tipo U70YB45

. Material ... Composite

o Carga de IOtUIA .......ccoiiiiie e 7.000 daN

. Linea de fUga .......ooiiiiiiii i 1.040 mm

. Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. .... 120 kV eficaces
. Tensién a impulso tipo rayo, valor cresta .........cccocceeeeeeviiiiinneeen. 300 kV

1.8.1.5 Forros
En el RD 1432en su articulo 6 “Medidas de prevencién contra la electrocucion”, se dice:

“...En las lineas eléctricas de alta tension de 2.2 y 3.2 categoria que tengan o se construyan con
conductores desnudos, a menos que en los supuestos c) y d) tengan crucetas apoyos de
material aislante o tengan instalados disuasorios de posada cuya eficacia esté reconocida por
él érgano competente de la comunidad autbnoma, se aplicaran las siguientes prescripciones:

e Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en
los apoyos de alineacibn la disposicidn de los mismos en posicion rigida.

Todos los elementos constructivos, como asi se recogen en los proyectos tipo, se realizan con
aisladores suspendidos, respondiendo asi al parrafo anterior, subapartado “a” del RD 1432.

e Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, de
derivacién, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que
se evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares
de los apoyos. En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de unién
entre los elementos en tension.

Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberan utilizar los elementos
antielectrocucion para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la
NI 52.59.03.

1. Para el forrado de conductores se emplearan los elementos de la figura 5a, la tabla 5.

Figura 5a: Cubiertas para el forrado de puentes y conductores CUP
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Tabla 5
Designacion Para conductor Cadigo
CUP-12-8 LA-78 o menor 5259201
CUP-16-5 LA-78 =LA-125 5259203
CUP-18-8 LA-180 5259204
CUP-26-5 LA-280 5259208
CUP-12-F LA-78 o menor 5259211
CUP-16-F LA-78 =LA-125 5259213
CUP-18-F LA-180 5259214
CUP-26-F LA-280 5259215

Los elementos CUP-12-F, CUP-16-F, CUP-18-Fy CUP-26-F, son cubiertas flexibles y por tanto
adecuadas para los puentes con curvatura, eliminando el riesgo de apertura intempestiva de la
cubierta.

El montaje se realizara de tal manera que el puente quede instalado por dos tramos
independientes y la unién de esos tramos quedara justo en la parte central del puente,
eliminando asi la posible acumulaciéon de agua en su interior. En la unién de los dos tramos se
colocara (optativo), si asi lo exigiera la administracion, otro trozo de forro que cubra esa unién
por presion, de tal forma que impida su deslizamiento, tal como indica la figura 5b.

Zona de posada (cruceta)

—— Fomo

Dicble forro en

punto de corte

Figura 5b: Instalacién cubiertas en puentes

Los elementos CUP-12-S, CUP-16-S, CUP-18-S y CUP-26-S, son cubiertas semirrigidas,
adecuadas para cubrir conductor de linea sin curvatura o con una curvatura muy ligera que no
haga temer la abertura de la cubierta de forma intempestiva por la acciéon del viento o
vibraciones.

Para fijar estas ultimas al conductor sin que se produzcan deslizamientos se deberan utilizar
elementos, segun figura 5c¢, que no dafien al conductor y que se puedan instalar y desinstalar
con TET, como son:

e Retencion con anillas(figura 5¢)
e Preformado (un alambre, 25 cm aproximadamente). Versién A o version B (figura 5c¢).

Como regla general se usara preferentemente el elemento preformado.
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Retencion con anillas

Forro

Conducto

VERSION A

VERSION B
Sujecidn del forro mediante preformado

Figura Sc: Retenciones con anillas y preformados

Cualquiera de estos dos ultimos elementos quedaran incluidos en la instalacion de las
cubiertas.

2. Para el forrado de grapas se emplearan los elementos de las figuras 6a, 6b y 6c,
referenciados en la tabla 6.

ek B Medidas en mm
Doblado 3 g
o0 <] [5] =]
[s]
o
4 6

Zona de corte | O
para cadenas
de vidnio

Vista A-A o

Vista B-B

Figura 6a: Forros para grapas de amarre FOGR

i -« Lomade corte
a para cadenas
. L o de vidrio Medidas en mm
: e
e . 2 e
L » Doblado Vista A-A

Figura 6b: Forros para grapas de suspension FOGS
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Medidas en mm

.--—2 e
L] )
|
Vista A-A

Figura 6¢: Forros para grapas de amarre a compresion FOGC

Tabla 6
Designacion Utilizacién Codigo
FOGE-1 Grapa de amarre 5250221
FOGR-2 Grapa de amarre 5250222
FOGER-3 Grapa de amarre 5250223
FOGS-1 Grapa de suspension 5250231
FOGS-2 Grapa de suspension 5259232
FOGS-3 Grapa de suspension 5250233
FOGC-4 (Grapa de amarre a conmpresion 5250224

Los elementos para el forrado de grapas sean de suspension o amarre, estan disefiados para

cubrir la grapa los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal como se
indica en la figura 6d.
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Figura 6d: Montaje de forros sobre cadenas de amarre y suspension
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En la figura 6e se representan los forros de herrajes y las distancias de forrado de los
conductores para cumplir con el real decreto de avifauna.

A=<

[L]= 1000 mm L esla distancia totsl que tiene que
haber desde 1a zona de posada v el pumto en
rension cuands se forram los elementos metalicos
para una cadens de amarre.

= 1000 mm H es la distancia que se debe formar
el condnctor a cada lade, =i oo se cumplen las
distancias mimimas H) desde el conductor hasts Cogolla de} apoyo
el punto de posada por la parte superior vio Hy
desde el panto en tension ¥ la cogolla del apoyo. 1Y

| | 600 mm 3
[22.]-s2800mm |

Figura fe: Distancias de forrado sobre cadenas de amarre y suspension

En la parte de los forros que cubren los herrajes, ya sea para las cadenas de amarre como
para las de suspension, se cortara el trozo necesario, en las cadenas de vidrio, para que todos
los elementos grapas y herrajes encajen perfectamente en el forro sin que queden partes al
descubierto, salvo en el caso que el suministro sea de la medida correcta.

1.8.1.6 Disuasores de Posada.

Los disuasores de posada impiden por su geometria y volumen la posada de las aves, que por
su envergadura, se encuentran en situacion de riesgo eléctrico. Estos disuasores son los que a
continuacion se describen.

1.8.1.6.1 Paraguas Metédlicos.

Uno de los elementos que se encuentra con mayor efectividad como disuasor de posada es el
paraguas metdalico PAME. Dicho elemento se encuentra representado en la figura 14ay sus
caracteristicas esenciales se indican en la tabla 17.
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1000

Figura 14a: Paraguas metalico PAME

Tahla 17

Diesigracion Tlig) T2(g) T3ie) T4{a) B D Cadize
PAME-1 17.5 Mo existe No existe 17,5 30 - 220 5159182
PAME-1 7.5 17.5 7.5 17.5 25 150 235 5159183

Las diferencias de montaje entre una cruceta recta y otra con tirantes (pasamanos), se basan
fundamentalmente en la posicién que toma el eje central del paraguas. En los dos casos, dicho
eje debe estar en posicion vertical, respetandose los angulos que forma dicho eje con las
varillas que quedarian abiertas como se indica en la figura 14b.

La efectividad del paraguas se basa en el angulo que queda entre el plano horizontal y las
varillas del paraguas.

FLANO HORIZINTAL -
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1.8.1.6.2 Chapa antiposada para crucetas de celosia atirantadas

Elemento antinido para ser usado en las crucetas sean o no atirantadas, para apoyos de
celosia del tipo “C” o para las series 1 y 2 de 30, 45 y 66 kV, es la denominada chapa
antiposada para crucetas de celosia atirantadas CHAC, que pese a su denominacién, se puede
usar en apoyos con crucetas sin tirantes. Ademas, como su propia denominacion indica, su
colocacion hace muy dificil la posada para las aves. Su disefio se encuentra representado en la
figura 19 y referenciado en la tabla 22.

Chapa de alumimio anenizado de 2 mm de espesor
5¢ 507, Medidas en mm

M—.z&.-- T AT W‘Sﬂ

830

Figura 19: chapa antiposada para crucetas de celosia atirantadas CHAC

Tabla 22
Designacion | Distancia C (pm) | Distancia T o) Cadigo
CHACSIL 200 (=9) 2000 (=10
CHACSID 500 (3) T400 (=10)
CHACSI3 2800 {=10)
CHACSIY 3300 (=10)
THACS1L 3000 (=10)
CHAC-522 2400 (=10
CHAC-513 1800 {=10)
CHAC 524 3300 {=10)
CHACLCII 1800 (=10)
CHACLCLY 7100 (=10)
CHACCL3 3500 {=10)

Las UUCC para la colocacion de los antinidos se encuentran en el conjunto parcial 24209 del
MT 2.23.00.

Tabla 24
Desipnacion Dizmetro dal cable () Codigo
Minime Maximo =
DAD-7/8 50 T 9.50 2900270
DAD-2.51/13.40 9,51 13.40 1900471
DAD-13.41117,50 1341 17.50 2900972
DAD-17.51721L80 17,51 1180 2900473

1.8.1.7 Apoyos

Los nuevos apoyos proyectados seran de celosia metalica, galvanizado en caliente, formado
por angulares de lados iguales y seccién cuadrada de acuerdo con la NI 52.10.01 y
recomendacion de UNE 207017.
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El calculo de los apoyos se realiza segun lo indicado en el MT 2.23.45 en el que se determina
el método de calculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en funcion de la disposicion
de los armados.

1.8.1.8 Cimentacién

Las cimentaciones de los apoyos proyectados seran del tipo monobloque de hormigdén en masa
de 200 kg/m3 de dosificacion y de las dimensiones adecuadas al tipo de terreno (flojo, normal o
duro-rocoso) calculadas de acuerdo con el MT 2.23.30, habiéndose considerado a efectos de
proyecto en todos los casos un tipo de terreno de consistencia normal (K entre 8 y 10 kg/cm?).

CIMENTACIONES PARA APOYOS DE CELOSIAS

5
0,104"
=

Cimentaciones para apoyos de perfiles metilicos

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacidn a h Val. Val. Designacion a h Vol. Vol.
Iberdrola o excav. | horm. Iberdrola Jraf excav. | horm.
m m m? m? m m m? m?
Cloo0-12E 1.00 199 1.99 2,14 C4500- 12E 1,01 275 2,81 296
C1l000- 14 1.08 206 241 2,58 C4500- 14E 1,10 282 341 3.59
C1000- I6E 1.15 213 2.82 3.01 C4500- 16E 1,17 289 3,96 4.15
C1000- 18E 1.23 220 333 3.55 C4500- 18E 1,26 2.94 4,66 459
C1000- 20E 1.30 2.26 3,82 4.07 C4500- 20E 1.33 2,99 5,30 5.56
C1000- 22E 1,39 232 447 4,76 C4500- 22E 143 3,03 6,20 6.50
C2000- 12E 1.00 230 2,30 24 C7000- 12E 1,35 2,84 5,18 545
C2000- 14E 1.08 237 276 293 C7000- 14E 1,53 287 6,73 7.08
C2000- 16E 1.15 243 322 iNn C7000- 16E 1,69 291 8,32 8,75
C2000- 18E 1,24 248 3.82 4.04 C7000- 18E 1,88 203 10,35 10,89
C2000- 20E 131 254 436 461 C7000- 20E 204 296 12,32 12,96
C2000- 22E 1,39 259 5.01 5,30 C7000- 22E 2,22 298 14 68 1544
C3000- 12E 1,00 251 251 266 CT000- 24E 238 3.00 17,01 17,89
C3000- 14E 1.09 258 3.06 3.23 C7000- 26E 2,56 3.02 19,79 20,82
C3000- 16E 1.16 2.64 3,56 3,75 C9000- 12E 1.35 302 5.50 577
C3000- 18E 1,25 2.69 4721 444 C9000- 14E 1.53 3.06 7.50
C3000- 20E 1.32 75 479 5.05 C9000- 16E 1.69 3.09 926
C3000-22E 1.41 5.55 5.85 C9000- 18E 1.88 3.11 11.53
C9000- 20E 2.04 3.14 13.71
C9000- 22E 222 3.16 16,32
C9000- 24E 238 3.18 18,92
C9000- 26E 2.56 3.20 22,00
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1.8.1.9 Crucetas

En los apoyos proyectados, se empleara crucetas rectas y de béveda de celosia antiposada,
segun NI 52.31.02 y 52.59.04.

La cruceta ademas de cumplir la mision de dar la separacion adecuada a los conductores,
debe soportar las cargas verticales que los mismos transmiten.

Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y accesorios en
tension a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion de la avifauna.

Crucetarecta RC-S

Cruceta RC-£ doble arriostramiento

Cruceta RC-5 simple arriestramiente

a

[5]

PR
&

[+]

u
FEL
HEt

Esfuerzo Separacidén entre fases | Masa
vertical contiguas, o al =je

Designacion admisible del apoyo. Cota Sa® N° de plano | Codigo
daN mmn Kg
450 1.000 32,21
450 1.25D 45,47
450 1.500 59,41
45 1.750 7€,76
45 2.000 9€,31

1.000 3¢,58
1.250 59,49
1.500 82,79
650 1.750 104,55
€50 Z.4000 125,24

Significado de las siglas que componen la designacion:

e RC: cruceta recta para apoyos de celosia.

e 1 06 2: distingue la carga vertical que debe soportar la cruceta: 450 daN (1) y 650
daN (2) para el tipo de cruceta “S”.

e 10/.../20: corresponde a la longitud de la cota “a” expresada en dm.
e S: Indicativo de ser una cruceta sin tirante.
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Cruceta béveda CBCA-2270

Separacién entre fases Masa Esfuerzo vertical
Designacidn contiguas (aprox.) admisible N® de planoc Coédigo
iiin kg da¥
984900
CBCA-2270 2270 243 267 954902 5231450

1.8.1.10 Tomas de Tierra
Generalidades.

El RLAT en su ITC-LAT-7 establece los criterios y los requisitos de los sistemas de puesta a
tierra en los apoyos de lineas eléctricas de manera que sea eficaz en todas las circunstancias y
mantengan las tensiones de paso y de contacto dentro de niveles aceptables.

Los sistemas deberan cumplir los siguientes requisitos:

¢ Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

¢ Resistir, desde un punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada determinada
en el célculo.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan
durante una falta a tierra en los sistemas de puesta a tierra.

e Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

e Meétodo de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro puesto a tierra
mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del tipo de apoyo en funciéon de su ubicacion: apoyos frecuentados y apoyos no
frecuentados y del material constituyente del apoyo: conductor o no conductor.
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El sistema de puesta a tierra esta constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra
enterrados en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos
que deban quedar puestos a tierra.

Elementos sistema puestatierray condiciones montaje.

Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones, colocacion
en el terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que
garantizan una tension de contacto dentro de los niveles aceptables. i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U. para cumplimentar el RLAT, ha adoptado para sus lineas, los criterios
resefiados en el documento MT 2.22.05, que en lineas generales consiste en:

Tipos de electrodos:

- Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados,
desnudos, de cobre de 50 mm2, dispuestos en forma de bucles perimetrales.

- Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de diametro, de 2y 3
metros de longitud, que podran estar formadas por elementos empalmables.

Instalacion de electrodos horizontales de puesta a tierra:

El electrodo de puesta a tierra estara situado a una profundidad suficiente para evitar el
efecto de la congelacién del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales de
puesta a tierra se situaran a una profundidad minima de 1 m. Esta medida garantiza
una cierta proteccion mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja
perimetral al macizo de hormigén de la cimentacion, a una distancia de 0,6 m de dicho
macizo, de forma que:

a) Se rodeen con tierra ligeramente apisonada.

b) Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de
puesta a tierra enterrados.

c) Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el
electrodo, el suelo se reemplace por un relleno adecuado.

Instalacion de picas de tierra verticales

Las picas verticales son particularmente ventajosas cuando la resistividad del suelo
decrece mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo empleando herramientas
apropiadas para evitar que los electrodos se dafen durante su hincado. La parte
superior de cada pica quedara situada siempre por debajo del nivel de tierra y a la
profundidad que corresponda en funcion del electrodo tipo seleccionado.

Union de los electrodos de puesta a tierra

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con
los electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones
adecuadas para asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico
equivalente a los de los propios electrodos.

Los electrodos de puesta tierra seran resistentes a la corrosion y no deben ser
susceptibles de crear pares galvanicos.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deben tener el mismo esfuerzo
mecanico que las picas mismas y deben resistir fatigas mecanicas durante su
colocacion. Cuando se tengan que conectar metales diferentes, que creen pares
galvanicos, pudiendo causar una corrosién galvanica, las uniones se realizaran
mediante piezas de conexion bimetalica apropiadas para limitar estos efectos.

Conexién de los apoyos a tierra

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a
tierra mediante una conexidn especifica. Los apoyos de material no conductor no
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necesitan tener puesta a tierra. Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de
material aislante, deben ponerse a tierra.

La conexién especifica a tierra de los apoyos de hormigdn armado podra efectuarse de
las dos formas siguientes:

a) Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metalicas a las
que estén fijados los aisladores, mediante un conductor de conexién.

b) Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura
reuna las condiciones que se exigen para los conductores que constituyen la
linea de tierra. Sin embargo, esta forma de conexiéon no se admitira en los
apoyos de hormigon pretensado.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través
de la estructura del apoyo metalico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de
hormigén armado. Los chasis de los aparatos de maniobra podran ponerse a tierra a
través de la estructura del apoyo metalico.

Dimensionamiento a frecuencia industrial.
Los parametros pertinentes para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra son:

a) Valor de la corriente de falta.

b) Duracion de la falta.

Estos dos parametros dependen principalmente del método de la puesta a tierra del
neutro de la red.

c) Caracteristicas del suelo.

Dimensionamiento respecto corrosion y resistencia mecanica.

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosién y a la resistencia mecanica de los
electrodos se seguiran los criterios indicados en el apartado 3 de la ITC-RAT 13 del RD
337/2014.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables desnudos de
cobre y picas de acero cobrizado) seran de materiales capaces de resistir, de forma general, la
corrosion (ataque quimico o bioldgico, oxidacion, formacion de un par electrolitico, electrdlisis,
etc.). Asi mismo resistiran, generalmente, las tensiones mecanicas durante su instalacion, asi
como aquellas que ocurren durante el servicio normal.

Dimensionamiento respecto resistencia térmica.

Para el dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica de los electrodos se seguiran
los criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

El calculo de la seccion de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la duracion de
la corriente de falta, por lo que tendran una seccion tal que puedan soportar, sin un
calentamiento peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista, durante un tiempo doble
al de accionamiento de las protecciones de la linea. Para corrientes de falta que son
interrumpidas en menos de 5 segundos, se podra contemplar un aumento de temperatura
adiabatico. La temperatura final debera ser elegida con arreglo al material del electrodo o
conductor de puesta a tierra y alrededores del entorno.
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Dimensionamiento respecto seguridad de personas.

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tension, y en
el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria circular a través de él una
corriente peligrosa.

En la ITC-LAT 07 del RLAT, se establecen los valores admisibles de la tension de contacto
aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en
funcion de la duracion de la corriente de la falta.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores
admisibles de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las
tensiones de contacto aplicadas. Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores
a los valores maximos admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad
a fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir
los valores maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como
referencia lo establecido en el RD 337/2014.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, en la ITC-LAT 07 del RLAT se establece la clasificacion de los poyos
segun su ubicacién en apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados.

Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente, donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que solamente se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo
abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metdlicas del apoyo
queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima
de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes
externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica
de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen las tensiones de paso
aplicadas, especificadas en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

Apoyos No Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde
el acceso de personas es poco frecuente.

Eleccién sistema puesta a tierra.
Apoyos no frecuentados.

El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos no
frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT, proporcionara
un valor de la resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion
de las protecciones en caso de defecto a tierra. Dicho valor, para las protecciones usadas por i-
DE-Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. puede verse en la tabla bajo este parrafo. Dicho
valor se podra conseguir mediante la utilizacién de una sola pica de acero cobrizazo de 2 m de
longitud y 14 mm de diametro, enterrada como minimo a 1 m de profundidad. Si no es posible
alcanzar, mediante una sola pica, los valores de resistencia indicados, se anadiran picas
siguiendo la periferia del apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas, afadiendo, si es
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necesario a dicho anillo, picas en hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si. El conductor
de unién entre picas sera de cobre de 50 mm2 de seccion.

Tension Miximo valor de la
nominal de la | resistencia de puesta a
red tierra
u(EV) Q)
30 75
45 110
66 170

Separacion 3 metros entre picas ‘

—-——— - -8

Electrodo:
/ Conductor de cobre de 50 mm2,

. ]
P PFicaalom. dela '_ [ enterrado a 1 metro del suelo y
cimentacidn b dispuesto en forma perimetral a

] . &) 0.6 metros de la cimentacion, can
1 picas, de f4mm de & y 2 m de
1 longiud, separadas 3 mo entre si.
L Se afiadiran tantas picas como
- SE3 NecSsana pars Consaguir un

walor inferior 3 de la Tabla 5

| Electredo: a 0,6 metros de k3 cimentacion

Figwra 2. Configuracion del elsctrodo de puesta a tierva para apoyos no frecuentados em cimentacionses
monoblogue (Torres Cy savie 51

Electrodo:

Conductor de cobre de 50 mm2
enterrado 3 1 metro del suelo y
dispuesio en forma perimetral a
0,5 metros de ka cimentacion, con
picas, de 14mm de & y 2 m de
longitud, separadas 3 m. entre si.
Se sfadiran tantas picas como
SE3 Necesarno Para conseguir un
valor inferior al de la Tabla §

Separacion 3 metros entre picas

1*Picaalim. dela
cimentacion

f—— ar
® *-4 *

@r-eo--o--4

\~ | Electrodo: a 0.8 metros de [a cimentacian |

Figura 3. Configuracion del electrode de puesia a ferra pava apoyos no frecuentados en cimentaciones con
macizos indspendientes (Torres sevie 52
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Apoyos frecuentados con calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de hormigén a
1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigén se instalara un
mallado electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no
superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un
punto a la puesta a tierra de proteccion del apoyo.

La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas
con apoyos frecuentados sin calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacion,
cuadrado, a una distancia horizontal de 2 m, como minimo, formado por conductor de cobre de
50 mm2 de seccién, enterrado como minimo a 1 m de profundidad, al que se conectaran en
cada uno de sus vértices cuatro picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro. En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningun
caso debe ser superior a 50 (). Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracién
tipo, y hasta conseguir los 50 (), se afiadira, a dicha configuracién, picas en hilera, de igual
longitud, separadas 3 m entre si.

Q

e _ﬁt/_ i Qi

I superior al vaior de la Table 6.
v Fiagelo (perimetral o hieraj:

1 Congductor de 50 mm2 con picas, de 14mmae By 2m
i s ol et e Sl de longitug, separagas 3 metros entre slias. Se

L]
| 1 aftadiran tantas plcas como sea necesano hasta
) | canseguir un vakr inferor al de |3 Taba &
I 1 I
1 i I
L ] i
I : e e p———— |
1
| 1
‘ -‘ | Borde acera Equ._ﬂoﬁﬂcﬂa: a 1,2 metros de 13 cimentacion |

= Elactrodo:
CRIENTACION Anita de cobre de 50 mm2, entemado 3 1 metro dal suelo

y dispuesto en forma de bucle perimetral a 2 metros de 1a
cimentacian, can & picas, de 14mm ge @y 2 m de
hongitud, sispuestas en los vertices y mitad el lada.

Figura 4. Configuracion del electrodo de puesta a tisra para apoyos frecusntados con calzado en cimentaciones
menoblogue (Tovres C y sevie 51)

———— | Seinciura Flagsio en aquetios casos que 3

resls e puesta a lama presentada por e

523 supenior 3 30 0

perimetral o hifera)

orde 50 mm2 con plcas, de 14mm de @y
2 ngtud, Separadas 3 metos entre eias. S8
afiadiran tantas picas como £8a necesans Nasta
conseguir < 30 0

somn

]

I/— Electrodo 2% 3 2,2 metros del moniants |

I
7/— | EBorde acera equipoiencial 3 1,2 metros del montante |

[

Blacirodo 1% 3 1 metros del montante |

Elsctrodo 2°

Anilia de cobre g2 50 mm2, entemado 3 1 metro dei stelo
¥ dispussto en fema de bucie permetral a 2,2 metros del
montante, con 3 picas, 82 14mm de @y 2 m da longitud,
dispuestas en los verlices y mitac del lado.

e s S Lo S

L et BT )

Elsctrodo 1%

Aniio de cobre de 50 mm2, enemado 3 § metro gel suslo
¥ Wspuesio en forma ge ucle pemetral 2 1 metro del
mantante, sin picas.

Figura 3.- Configuracion del electredo de pussta a isrra para apaves frecuentades con calzado en cimentaciones
con macizes indspendientes (Torres sevie 52) en lineas de 30 KV
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Apoyos frecuentados sin calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de hormigén a
1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigén se instalara un
mallado electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no
superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un
punto a la puesta a tierra de proteccion del apoyo.

La configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas aéreas
con apoyos frecuentados sin calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacion,
cuadrado, a una distancia horizontal de 2 m, como minimo, formado por conductor de cobre de
50 mm2 de seccidn, enterrado como minimo a 1 m de profundidad, al que se conectaran en
cada uno de sus vértices cuatro picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro. Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracion tipo, y hasta conseguir
los 50 (), se afiadira, a dicha configuracion, picas en hilera, de igual longitud, separadas 3 m
entre si.

15 cm | T
0 -::nt:______:,. :I
Tt
20 cm
.f‘j 1

Tubo da plastico
de 30 mm

T

Electrodo vertical pica de acero
cobrizads d= 14 mm de didms-
oy 1.5 mde longmd.

Electrodo borizontal
de 50 mm” de cobre

Mallaza de 30 cm % 30 om come maximo,
formade por redondo de 4 mm come munimo

i
\_\ |
|
"\ H Cable desmudo de cobre de
\1 r I ! P 50 mm® epremade 2 uza
= — profundidad lm
[\ |
e lmf — /
[ 1 s 5
= 1 -
= —
= bt (1} —
= . - —
i T -
=1 (m] —— -
= 30 cm
- o T T T I
10 cm I
—_——d 1 1
HE
Vo
10 cm T tEm

Figura 9 - Acera de hormigon, con mallazo equipotencial, perimetral con la cimentacion del
apoyve, empleade en lineas asrsas con apoyes frecuentados sin calzade.
1.8.1.11 Sefalizacién de los apoyos

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacién de riesgo eléctrico tipo CE 14,
segun la norma NI 29.00.00.
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Los apoyos proyectados se numeraran, empleando para ello placas y niumeros de sefalizacion

segun lanorma N

129.05.01.

1.8.1.13 Cable de fibra 6ptica

La fibra dptica a reponer sera del tipo FOADK 80, con las caracteristicas que se describen a
continuacion y segun la norma NI 33.26.01:

Designacion FOADK 80
Seccion total (mm?) 206,12
Numero de fibras 80
Diametro aparente del cable (mm) 16,2
Modulo de elasticidad por seccién 3.100
resistente (kN)
Carga de rotura (daN) 4.905
Coeficiente de dilatacion (°C") 7x107
Masa aproximada (kg/km) 235

1.8.1.14 Cajas de empalme para fibra 6ptica

En la tabla 1 figuran los tipos de caja de empalme, integrados por envolvente, bandejas
organizadoras y soportes, segun NI 33.35.01:

Ne
B} max . de Tipo Dispositivo de fi- .
Designacion . Tipo de cable . . Codigo
fibras | envolvente jacion
dpticas
E/ME-QOP/FO/05-24-TP metalica CPGW, FORDE Q8GEZL Torre / Foste 33 35 020
- Argueta/Fachada/
E/PL-FQ/05-24-AF plastica FORDE ¥ QSGI1l . 33 35 030
galeria
E/ME-QP/FQ/05-48-TP metalica QEGH, FORDE v OQO8GIL Torre / Poste 33 35 021
_ i _ 4 e Arqueta/Fachada/ o
E/PL-FO/05-48-4AF plastica FORDE ¥ QSGI1 ) 33 35 031
galeria
E/ME-QP/FQ/058-5¢-TP metalica QEGH, FORDE v OQO8GIL Torre / Poste 33 35 035
S8 Argueta/Fachada/
E/PL-FQ/05-96-RAF plastica FORDE ¥ QSGI1l . 33 35 040
galeria
E/ME-QP/FO/08-144- . . - - -
metalica CEGW, FORDE ¥ O8GI1 Torre Eoste 33 35 023
TE
144
Argueta/Fachada/
E/PL-FO/05-144-AF plastic FORDE ¥ QSGI1 ) 33 35 033
galeria

Significado de las siglas que componen la designacion:

e E/EM: Envolvente metalica.
e P/PL: Envolvente plastica

e OP/FO/OS: Cable OPGW/FOADK/OSGZ1.
e 24: Limite del n° de fibras a conexionar.

e TP: Fijacidn para torre o poste.
e AF: Fijacién para arqueta, fachada, galeria.
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Las cajas de empalme estan constituidas fundamentalmente por:

Envolvente de protecciéon

Puede ser metélica o plastica, estando ambas acondicionadas para alojar en su interior los
elementos necesarios para la ordenacién de las conexiones de empalmes o derivaciones de
las fibras opticas constitutivas de los cables.

Las envolventes metédlicas estaran constituidas por una caja metalica resistente al acido,
preferiblemente de acero inoxidable o galvanizado en caliente, con una puerta o dos semi-
envolventes metalicas en presentacion vertical presentando un grado de proteccion contra la
penetracion de cuerpos solidos y liquidos IP 65, segun UNE 20 324 y una proteccion contra los
impactos mecanicos IK 10, segun UNE EN 50 102.

Dispondran de al menos tres accesos de cables con sus respectivas prensaestopas, o bien
estaran disefadas para ser selladas con termo retractiles. En ambos casos se impide la
entrada de agua al interior de la caja. En el caso de tener mas accesos de cables se
suministraran los tapones necesarios para sellar las entradas no utilizadas y mantener el grado
de estanqueidad requerido. El rango de los diametros interiores ira de 12 a 18,5 mm, que se
corresponden con los diametros de los cables normalizados.

Frente a la ubicacion de cada prensaestopas, dispondra de al menos una abrazadera metalica
dimensionada para garantizar la fijacion mecanica de los cables tipo OPGW, que también
garantizara el contacto eléctrico de los cables compuestos tierra-opticos, y para los cables
FOADK u OSGZ1 estara protegida para no dafar las cubiertas. La caja dispondra de toma de
tierra para los componentes metalicos.
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La envolvente incorporara en su parte posterior dispositivos de fijacién y en su interior puntos
de anclaje para soportar el elemento central u otros elementos resistentes. Las cajas
incorporaran las bandejas de fibras segun se describe a continuacion.

Dispondran de un sistema de cierre, para la colocaciéon de un candado o cerradura. La
envolvente se podra abrir y cerrar repetidamente sin necesidad de herramienta especial o
material adicional.

En cuanto a las envolventes pléasticas, estaran destinadas a alojar y proteger las badejas
organizadoras de fibras. La envolvente sera estanca y compuesta de dos partes desmontables,
soporte con accesos de cables y caperuza o tapa pudiendo ser oval o rectangular. La
envolvente sera estanca, presentando un grado de proteccion contra la penetracion de cuerpos
sélidos y liquiedos IP 6, segun UNE 20 324, y proteccion contra impactos mecanicos IK 10,
segun UNE EN 50 102.

Memoria 31




INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

@ GOrupoHemag
' o,
Crupo|BERDROLA

Dispondran de al menos tres accesos de cables con sus respectivas prensaestopas, o bien
estaran disefiadas para ser selladas con termo retractiles. En ambos casos se impide la
entrada de agua al interior de la caja. En el caso de tener mas accesos de cables se
suministraran los tapones necesarios para sellar las entradas no utilizadas y mantener el grado
de estanqueidad requerido. El rango de los diametros interiores ira de 12 a 18,5 mm, que se
corresponden con los diametros de los cables normalizados.

Frente a la ubicacion de cada prensaestopas, dispondra de abrazaderas dimensionadas para
garantizar la fijacion mecanica de los cables tipo FOADK u OGSZ1. La caja llevara en su parte
posterior los dispositivos o pletinas de fijacién a la arqueta o fachada. Las cajas se podran abrir
y cerrar repetidamente sin necesidad de herramientas especiales o materiales adicionales.

La envolvente plastica rectangular incorporara las bandejas organizadoras necesarias para la
confeccién de empalmes y derivaciones. En el interior de la caja existiran puntos de anclaje
para sujetar el elemento central u otros elementos resistentes como los hilos de aramida o hilos
de acero.

Bandejas organizadoras de fibras

Las bandejas de empalmes de cualquiera de los modelos anteriores, deberan ser idénticas e
intercambiables. Sus dimensiones, se ajustaran a la disposicion interna de las envolventes de
proteccioén, permitiendo un radio minimo de curvatura de las fibras de 35 mm. El nimero de
bandejas sera el necesario para permitir alojar las fibras establecidas y permitiran albergar
hasta 144 empalmes, asi como las cocas de fibras correspondientes.

Estas bandejas se dispondran debidamente ordenadas, siempre dentro de la envolvente de
proteccion. La funcion de las bandejas sera la de gestionar y fijar cada unién de las fibras de
manera ordenada, de facil inspeccién visual y en una forma muy segura de operar de cara al
mantenimiento, por lo cual dispondran de compartimentos que permiten fijar las conexiones
soldadas de fibras oOpticas, metros de cables sobrantes, algunos metros de fibras utilizadas o
no. Las bandejas organizadoras dispondran de los siguientes compartimentos: para el sobrante
de cable suelto, para la conduccion de cable suelto y su soporte, para las fibras no utilizadas y
para soporte de empalmes de las fibras opticas.

El acceso a la bandeja de empalmes se realizara por los laterales de la misma. Con el fin de
proteger las cocas de las fibras y los empalmes debera disponer de una tapa, que a ser posible
sera transparente. Las bandejas de empalmes seran independientes entre si de forma que se
pueda trabajar en ellas sin poner en riesgo empalmes o conexiones de las otras bandejas del
modulo, y cada bandeja dispondra de su tapa.

Estaran apiladas de forma que se puedan desplazar de una en una. Dispondran de un sistema
de fijacion para evitar su movimiento involuntario, tanto cuando estan en su posicion para evitar
su movimiento involuntario, tanto cuando estan en su posicion de trabajo como en su posicion
normal. Debera ser posible que el movimiento de una bandeja arrastre las bandejas
colaterales. Cada bandeja de empalmes tendra elementos de fijacion de las protecciones
holgadas de las fibras, tubos de transporte y ademas dispondra de una superficie visible en la
que incluir una numeracion sin necesidad de moverla. Existiran elementos de fijaciéon de las
protecciones holgadas de las fibras, bien individualmente o agrupadas. Estos elementos de
fijacion permitiran la manipulaciéon de cada cable sin tener que desmontar ninguno del resto de
cables. Asi mismo, existiran fijaciones para los sistemas que agrupan diferentes protecciones
holgadas, como pueden ser protecciones helicoidales, etc.

Dispositivos de fijacién

Se refiere a los elementos de fijacion que dispondran y se adaptaran a las envolventes de
proteccién para que puedan ser instalados en torres, postes, arquetas o fachadas y que seran
incluidos en el suministro.
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Estos elementos estaran tratados para garantizar la resistencia a la corrosion en intemperie.
Las fijaciones de las envolventes metalicas estaran disefiadas para adaptarse a los perfiles
metalicos de las torres. No se permitiran fijaciones que exijan la perforacion de elementos de la
torre o postes.

Las envolventes plasticas dispondran de un soporte que posibilite su sujecion a postes de
hormigén mediante abrazaderas o flejes, y a postes de madera, arquetas y fachadas mediante
tornillos, abrazaderas o flejes.

1.8.1.15 Conjuntos de amarre y suspension para cables de F.O.

La designacion de los conjuntos se realizara segun la NI 52.50.03 de la siguiente forma:

ESTRUCTURA 1 2 3 4 - 5 G 7

Variantce [ 5 T 1 - 5] G B 5 P
de =y - 2 - 3 L B 9
cada 3 - T o 1 =
clave 4 - 0 B 1 G

Significado de las siglas que componen la designacion:

C: Conjunto de elementos.

e S/A: Conjunto de suspensién/amarre

e T/C: Para cable de tierra/comunicaciones 6ptico.

e 1,2.3...: Indica los elementos del conjunto.

e SG: Cable de acero galvanizado.

e SA: Cable de acero recubierto de aluminio.

e TO: Cable de tierra-optico.

o OA: Cable de fibra éptica autosoportado y dieléctrico.
¢ Digito 6: Diametro del cable.

P: Empalme de proteccion para el cable.
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Para el caso proyectado (cable FOADK 80), se tienen los siguientes conjuntos de elementos

normalizados:

Carga
Designacidn Utilizacidn minima de |Figura Cadido
del conjunto Funcidn Tipo de cable rotura -SHeEe
dall
C.5C1-0A 13 21
C.3C2-0R 13 22
C.SC3-0R 13 FORD - (12,8-13,2) 7000 23
C.5C1-0R 13 Cable o&ptico 24
C.3C2-0R 13 =] 25
C.3C3-0R 13 comunicaciones 26
C.AC1-OR 13 FORD - [12,7-13,2) 10000 27
C.5C1-0R 14 T000 21
C.5C2-0R 14 FORD — (13,5-14,2) 22
C.3C3-0R 14 23
C.ARC1-0R 14F FORD — (13,4-14,2) 12000 27
C.3C1-0A 15 21
C.S5C2-0R 15 hutosoportado | FORD - (14,8-15,2) T000 22
C.3C3-0R 15 disléctrico Z3
C.AECI-CR 15P FORD - (14,4-15,3) 12000 27
C.3C1-0A 16 21
C.SC2-0OR 16 FORD - (15,5-1&,6) 7000 22
C.3C3-0A 16 23
C.AC1-CR leP FORD — (15,5-1%,6) 12000 27

Asi, los conjuntos de suspensién tendran el siguiente esquema:

SR Y EORT LR
; J\\_/'\,/'

L o

- 'i_, o

Composicion

Grillete normal

Eslabdin plano

Grapa de suspension armada
Emortiguador (opcional)

GH1&

ESFle

GSATOAI

AMS-22

(1)
AL

Posicidn

[5 E L  I l

=
=

20
.00
. B0
.60

o onoin
oo ko b
oo R oin
[ I
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Los conjuntos de amarre seran:

Composicidn Posicidn NI
2 Grillete normal GNlg 1 22.51.20
2 Eslabdn revirado EZR1le 2 52.51.00
2 Tensor de corredsra TCle 3 22.52.00
2 Horguilla guardacabos HGR1lg 4 £8.77.80
2 Retencidén preformada RA— } GAR-0OMFD 3 58.77.80
2 Empalme de proteccidn EP- 6 £8.77.80
1 Emortiguador (opcional) AMS-Z2 7 S52.36.60

1.9 DESCRIPCION Y CALCULO DE INSTALACIONES

1.9.1 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Linea aérea proyectada:

ORIGEN 1: Apoyo existente n° 5026 de LAAT 45kV existente “3078-23-
TRUJILLO”.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=213.768 /Y = 4.374.368
ORIGEN 2: Apoyo existente n° 5143 de LAAT 45 kV existente “3078-23-
TRUJILLO”.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =226.368 /Y =4.370.667
FINAL 1: ST TRUJILLO.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =251.305 /Y =4.371.202
FINAL 2: STC ENAGAS AT.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =226.238 /Y =4.370.357
LONGITUD: 39.221 metros.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR AEREO: LA 110.
CABLE F.O.: FOADK 80.
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1.9.2 CALCULOS ELECTRICOS DE LA LINEA

1.9.2.1 Conductor

GrupoHemaqQ

SALUD

Los conductores que contempla este Proyecto Tipo son de aluminio-acero galvanizado segun
norma UNE-EN 50182, los cuales estdn en la norma NI 54.63.01 y cuyas caracteristicas

principales son:

DENOMINACION

100-AL1/17-ST1A

. Aluminio (mm?) 100
?Eiﬁls?/r\éRSAL Acero (mm?) 16,7
Total (mm?) 116,7

COMPOSICION 6+1
DIAMETRO DE LOS ALAMBRES (mm) 4,61
DIAMETRO APARENTE (mm) 13,8
CARGA DE ROTURA (daN) 3.433
RESISTENCIA ELECTRICA C.A. A 20 °C (Q/km) 0,2869

MASA APROXIMADA (daN/km) 404
MODULO DE ELASTICIDAD TEORICO (daN/mm2) 7.900

COEFICIENTE DE DILATACION LINEAL (°C-'x106) 19,1
DENSIDAD DE CORRIENTE (A/mm?) 2,795

1.9.2.2 Constante De Catenaria Para Trazado De La Linea

La constante de catenaria viene definida por la siguiente expresion:

T(daN)

C=

Para el trazado de la linea se debera utilizar la curva catenaria que produzca las flechas
verticales maximas, dichas flechas maximas se produciran en cada zona en las hipétesis que
muestra la siguiente tabla:

Zona Hipotesis

50° con el peso propio del conductor

50° con el peso propio del conductor

0° mas la sobrecarga de hielo

50° con el peso propio del conductor

0° mas la sobrecarga de hielo
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Para la hipotesis de temperatura la constante de catenaria se calculard mediante la siguiente
expresion.

T, c(daN)

) p Conductor (d a %)

Y para la hipétesis de hielo utilizaremos la ecuacion que sigue.

C

T (daN)

C = _0"CiHiglo

" PreoldaN’ )

Se escogera la menor constante de las hipotesis anteriores, que por otra parte sera la que
produzca una curva mas vertical, 0 mas cerrada, que origina unas flechas maximas mayores y
tensiones menores. Esta constante es aproximada y posteriormente se calculara la constante
real en cada alineacion o vano de regulacién existentes en la linea.

1.9.2.2.1 Distancias De Seguridad Que Deben Cumplir Los Conductores

El Art.33 del RAT, establece las distancias minimas de seguridad para conductores, asi como
para cruzamientos y paralelismos, siendo estas las que a continuacion se especifican.

1.9.2.2.2 Lineas eléctricas y de telecomunicaciones

Segun el apartado 1 del Art.33 del RAT, en los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor
altura la de tensién mas elevada, y en el caso de igual tensién, la que se instale con
posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar la linea preexistente, sera
de cargo del nuevo concesionario la modificacion de la linea ya instalada.

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas
elevada, pero la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas
de los apoyos de la superior no sera menor de:

U
1,5+ — metros
150
Siendo U la tensién nominal en kV. de la linea inferior y considerandose los conductores de la
misma en su posicion de maxima desviacion bajo la acciéon de la hipotesis de viento a) del
apartado 3 del articulo 27.
La minima distancia vertical entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones ma s
desfavorables, no debera ser inferior a:
U+1 +1,
1,5+ —— metros
100

en donde:

U = Tension nominal en kV de la linea superior.

11 = Longitud en metros entre el punto de cruce y el apoyo mas préximo de la linea
superior.

12= Longitud en metros entre el punto de cruce y el apoyo mas proximo de la linea
inferior.
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1.9.2.2.3 Carreteras y ferrocarriles sin electrificar

Segun el apartado 2 del Art.33 del RAT, La altura minima de los conductores sobre la rasante
de la carretera o sobre las cabezas de carriles en el caso de ferrocarriles sin electrificar sera
de:

u

6,3+ —— metros
100

Con un minimo de 7 metros.

1.9.2.2.4 Ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

Segun el apartado 3 del Art.33 del RAT, la altura minima de los conductores de la linea
eléctrica sobre los cables o hilos sustentadores o conductores de la linea de contacto sera de:
u
2,3+ — metros
100
con un minimo de 3 metros.

1.9.2.25 Teleféricos y cables transportadores

Segun el apartado 4 del Art.33 del RAT, la distancia minima vertical entre los conductores de la
linea eléctrica y la parte mas elevada del teleférico, teniendo en cuenta las oscilaciones de los
cables del mismo durante su explotacién normal y la posible sobreelevacién que pueda
alcanzar por reduccion de carga en caso de accidente, sera de:
u
3,3+ metros
100

con un minimo de 4 metros.

1.9.2.2.6 Riosy canales, navegables o flotantes

Segun el apartado 4 del Art.33 del RAT, en los cruzamientos con rios y canales, navegables o
flotables, la altura minima de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel
que pueda alcanzar ésta sera de:

G+23+ metros

100

Siendo G el galibo.

En el caso de que no exista galibo definido se considerara éste igual a 4,7 metros.

1.9.2.2.7 Bosques, arboles y masas de arbolado

Segun el apartado 1 del Art.35 del RAT, para evitar las interrupciones del servicio y los posibles
incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de arboles con los conductores de
una linea eléctrica, debera establecerse, mediante la indemnizacién correspondiente, una zona
de corta de arbolado ambos lados de la linea, cuya anchura sera la necesaria para que,
considerando los conductores en su posicion de maxima desviacion bajo la accion de la
hipétesis de viento a) del apartado 3 del articulo 27, su separacion de la masa de arbolado en

su situacion normal no sea inferior a
U

1.5+ metros
100

con un minimo de 2 metros.
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1.9.2.2.8 Edificios, construcciones y zonas urbanas

Segun el apartado 2 del Art.35 del RAT, Las distancias minimas que deberan existir en las
condiciones mas desfavorables entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o
construcciones que se encuentren bajo ella, seran las siguientes:
e Sobre puntos accesibles a las personas:
u
33+ —

100 metros, con un minimo de 5 metros.

e Sobre puntos no accesibles a las personas:
u
33+ ——

150 ..
metros, con un minimo de 4 metros.

1.9.2.3 Vano De Regulacion

Los tramos de linea que se encuentran entre apoyos con amarre, angulo o final/principio de
linea, que proporcionan puntos fuertes a la linea, tramos entre los cuales se encuentran
colocados apoyos de alineacion que deben tener las cadenas perfectamente verticales, se
deben igualar las componentes horizontales de la tensién en cada uno de los vanos para que
estas cadenas no sufran desviaciéon alguna. Si varian las condiciones de equilibrio aparecen
diferencias entre las componentes horizontales de la tensién en los distintos vanos, situacion
que queda en la realidad compensada por la desviacion de las cadenas, que en estas
condiciones dejan de estar perfectamente en equilibrio. Por tanto como se puede demostrar las
condiciones de equilibrio al modificarse hacen que las componentes horizontales de los vanos
que componen la alineacion varien en la misma magnitud, del mismo modo que lo harian las
componentes horizontales de un vano con una longitud ficticia denominado vano de regulacion.
El calculo de este vano de regulacion se realiza para cada una de las alineaciones de las que
estd compuesta la linea eléctrica, para este calculo utilizamos la siguiente ecuacion.

b3
a’, |22
Sy

a a

a =

r

En donde:
ar = Longitud del vano de regulacién en metros.
a = Longitud proyectada del vano en metros.

b = Longitud real del vano en metros.

1.9.2.4 Componente Horizontal Maxima

Cuando se ha realizado el trazado de la linea utilizando la constante de catenaria de flechas
maximas para trazado elegida como se describe en el apartado 2.1, se calcularan las
componentes horizontales maximas para cada una de las alineaciones de que consta la linea.
Para ello utilizaremos la siguiente ecuacion.
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2 2 2
h ps eb
z
Ta—Pze + | Ta—Pze5 | ~
2 2
T, = 5
20 —
a
En donde:
TO = Componente horizontal maxima en daN.
TA = Tension en el punto mas elevado de fijacion del conductor,

correspondiente a la carga de rotura del conductor dividida por un coeficiente
de seguridad de 2,500 en daN.

a = Longitud proyectada del vano en metros.

b = Longitud real del vano en metros.

h = Desnivel del vano en metros.

pZ = Sobrecarga correspondiente a la zona de calculo en daN/m.

Esta ecuacion se aplicara a cada uno de los vanos que componen cada alineacion, escogiendo
en cada una de las alineaciones el valor mas pequefo de la componente horizontal de la
tension, ya que esta componente horizontal de valor menor dara lugar a tensiones menores y
por tanto a flechas verticales mayores.

1.9.2.5 Célculo De Tensiones

Para el calculo de las tensiones en la linea eléctrica se utilizara la ecuacion de cambio de
condiciones, dicha ecuacion es la siguiente.

a a3 p2 p2
5oao(t—t0)+S.E.(T—To)zﬂo(F_T_E

En donde:
8 = Coeficiente de dilatacion lineal en °C-1.
a = Longitud proyectada del vano en metros.
t = Temperatura en las condiciones finales de calculo de la tension en °C.
t0 = Temperatura de correspondiente a la zona de calculo en °C.
S = Seccion del conductor en mm?.
E = Modulo de elasticidad en daN/mm?2,
T = Componente horizontal en las condiciones finales de calculo en daN.
To = Componente horizontal maxima en cada alineacion en daN.
p = Peso del conductor en las condiciones finales de calculo en daN/m.

po = Sobrecarga correspondiente a la sobrecarga correspondiente a la zona de
calculo en daN/m.

Operando con la ecuaciéon de cambio de condiciones se puede obtener otra ecuacion que
permita el calculo de la tensién buscada, como resultado se obtiene la siguiente ecuacion.

T?¢(T+A)=B

Ecuacion en la que los coeficientes A y B se pueden obtener faciimente de la ecuacion de
cambio de condiciones aplicandose las siguientes ecuaciones.
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2 2
A=5e(t—t,)eSeE-T, +Lp°2080E
247

aZ.pZ

B= eSeE

Resolviendo la ecuacién de tercer grado se obtienen tres soluciones, dos imaginarias
conjugadas y una tercera real que correspondera al valor de la tensién en las condiciones de
célculo buscadas.

1.9.2.6 Célculo De Flechas

Para el calculo de flechas se utiliza la longitud real del vano, la ecuacién que permite el
calculo de la flecha se obtiene a partir del desarrollo en serie por la formula de Mac Laurin de la
funcion.

X
Cecosh—
C
En donde:
X = Longitud en metros.
C = Constante de la catenaria.

Desarrollando esta ecuacién por Mac Laurin hasta el tercer término se obtiene la
expresion a utilizar para el céalculo de flechas en las hipoétesis de calculo requeridas y cuya

forma es.
. p.a.b0[1+ p2ea’ j
8eT 48eT?
En donde:
f = Valor de la flecha en metros.
p = Peso del conductor en la hipétesis de calculo en daN/m.
a = Longitud proyectada del vano en metros.
b = Longitud real del vano en metros.

T = Valor de la tensiéon en las condiciones de calculo en daN.

1.9.2.7 Apoyos

Los calculos mecanicos de los apoyos se realizan de forma individual y para cada una de las
distintas hipotesis de carga que establece el “Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta
Tension (ITC-LAT 07)”.

Estos calculos incluyen para cada hipoétesis los esfuerzos individuales que cada conductor y
cable transmiten a la cruceta y a la cupula de tierra (si la hubiere) y el esfuerzo equivalente de
todos ellos sobre el apoyo.

Los esfuerzos se referencian en un sistema de coordenadas cartesiano ortogonal a derechas
(longitudinal, transversal, vertical).
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Las distintas hipotesis de carga a considerar en el calculo mecanico de apoyos seran las
establecidas en la ITC-LAT 07 del RLAT siendo las siguientes:

e Hipodtesis normales

e Hipodtesis anormales

1.9.2.7.1 Hipotesis normales

Las hipétesis normales (12 HIPOTESIS y 22 HIPOTESIS) a considerar son las correspondientes
sobrecargas a aplicar en cada una de ellas segun la zona de aplicacion son las indicadas en la
siguiente tabla:

Las hipétesis normales (12 HIPOTESIS y 22 HIPOTESIS) a considerar son las correspondientes
sobrecargas a aplicar en cada una de ellas segun la zona de aplicacién son las indicadas en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Apoyos de lineas situadas en zona A (1)
32 HIPOTESIS 42 HIPOTESIS

(Desequilibrio de (Roturade
tracciones) conductores)

TIPO DE 12 HIPOTESIS

TIPO DE APOYO ESFUERZO (Viento)

Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y
cables de tierra sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)

v correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la
categoria de la linea.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad ALINEACION:
minima de 120 6 140 km/h segun No aplica.
S i6n d T la categoria de la linea, sobre: )
uspension de - Conductores y cables de tierra. ANGULO:
Alineacion -Apoyo. Resultante de angulo
0 SOLO ANGULO: Resultante de (apdo. 3.1.6.)

Suspensién de Angulo angulo (apdo. 3.1.6.)

Rotura de
conductores y
cables de tierra
(apdo. 3.1.5.1)

Desequilibrio de
L No aplica. tracciones
(apdo 3.1.4.1)
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Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y
cables de tierra sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)

v correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la

categoria de la linea.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
para una velocidad minima de .
120 6 140 km/h segun la AL,\IIEE‘A%SN'

Amarre de Alineacion categoria de la linea, sobre: plica.

o] T - Conductores y cables de tierra. ; .
Amarre de Angulo - ] Apoyo. Resul?aﬁgiilzeoé;n ulo
SOLO ANGULO: Resultante de 9
- (apdo. 3.1.6.)
angulo
(apdo. 3.1.6.)
Rotura de

Desequilibrio de
L No aplica tracciones
(apdo 3.1.4.2)

conductores y
cables de tierra
(apdo. 3.1.5.2)

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una
sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de
la linea y a la temperatura de -5 °C.

V = Esfuerzo vertical L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal

Tabla 2. Apoyos de lineas situadas en zona A (I1)

. a A a ~
TIPO DE TIPO DE 13 HIPOTESIS (DSeSZITﬁ-irbErﬁ)ls(’je 4 (S(')Ft’l?r;EdSe's
APOYO ESFUERZO (Viento) au
tracciones) conductores)

Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra
\% sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad
minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de la linea.

Esfuerzo del viento (apdo.
3.1.2) correspondiente a una
velocidad minima de 120 6 140

. ’ ALINEACION:
km/h segun la categoria de la X
. . No aplica.
linea, sobre:
ﬁlr?claje_z,je T EierCr):nductores y cables de ANGULO:
ineacion ) Resultante de angulo
0 PR Apoyo. (apdo. 3.1.6.)
Anclaje de SOLO ANGULO: Resultante B
Angulo de angulo
(apdo. 3.1.6.)
Desequilibrio detracciones Rotura de conductores y
L No aplica cables de tierra

(apartado 3.1.4.3) (apdo. 3.1.5.3.)
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Cargas permanentes
(apdo 3.1.1)
considerando los

conductores y cables de

de viento (apdo. 3.1.2) tierra sometidos a una
\Y, correspondiente a una sobrecarga de viento
velocidad minima de 120 6 140 (apdo. 3.1.2)
km/h segun la categoria de la correspondiente a una
linea. velocidad minima de 120
6 140 km/h segun la
categoria de la linea.
Fin de linea Esfuerzo del viento (apdo. No aplica
3.1.2) correspondiente a una
velocidad minima de 120 6 140
T :<,m/h segun la categoria de IaT No aplica
inea, sobre:
- Conductores y cables de
tierra.
- Apoyo.
L Desequilibrio de tracciones Rotura de cond_uctores y
cables de tierra

(apdo. 3.1.4.4). (apdo. 3.1.5.4)

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una
sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de
la linea y a la temperatura de -5 °C.

T = Esfuerzo transversal

V = Esfuerzo vertical L = Esfuerzo longitudinal

Tabla 3. Apoyos de lineas situadas en zonas By C (l)

22 HIPOTESIS a - 42
TIPO DE TIPO DE 12 HIPOTESIS ?D;sl:(gj-li-llizbsrlii HIPOTESIS
APOYO ESFUERZO (Viento) . . . - (Rotura de
(Hielo) (Hielo+Viento) |de tracciones) conductores)
Cargas Cargas Cargas Cargas permanentes (apdo.
permanentes permanentes permanentes 3.1.1) considerando los
(apdo. 3.1.1) | (apdo. 3.1.1) | (apdo. 3.1.1) |conductores y cables de tierra
considerando los |considerando considerando los |sometidos a la sobrecarga de
conductores y |los conductores |conductores y |hielo minima (apdo. 3.1.3).
cables de tierra|y cables de cables de tierra Para las lineas de categoria
sometidos a una tierra sometidos [sometidos a la|especial, ademas de Ila
Suspension v sobrecarga de |a la sobrecarga | sobrecarga de |sobrecarga de hielo, se
de viento (apdo. |de hielo minima | hielo minima |consideraran los conductores y
Alineacién 3.1.2) (apdo. 3.1.3) (apdo. 3.1.3) y a cables de tierra sometidos a
o correspondiente a una sobrecarga de luna sobrecarga de viento
Suspension una velocidad viento minima 'minima correspondiente a 60
de Angulo minima de 120 ¢ correspondiente a  km/h (apdo. 3.1.2).
140 km/h segun la 60 km/h (apdo.
categoria de la 3.1.2)
linea.
Esfuerzo del viento | ALINEACION: |Esfuerzo del viento ALINEACION:
T (apdo. 3.1.2) | Noseaplica. |(apdo. 3.1.2) para No se aplica.
correspondiente a una velocidad
una velocidad | ANGULO:  |minima de 60 km/h ANGULO:
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minima de 120 ¢
140 km/h segun la
categoria de Ia
linea, sobre:
- Conductores y
cables de tierra.
- Apoyo.

SOLO ANGULO:
Resultante de
angulo (apdo.
3.1.6.)

Cargas
permanentes
(apdo. 3.1.1)
considerando los
conductores y
cables de tierra
sometidos a una
sobrecarga de
viento (apdo.
3.1.2)
correspondiente a
una velocidad
minima de 120 6
140 km/h segun la
categoria de Ila
linea.

Resultante de
angulo
(apdo.3.1.6.).

No aplica.

Cargas
permanentes
(apdo. 3.1.1)
considerando
los conductores
y cables de
tierra sometidos
a la sobrecarga
de hielo minima
(apdo. de 3.1.3)

P
(e

y sobrecarga de
hielo (apdo. 3.1.3)
sobre:

- Conductores y
cables de tierra.

- Apoyo.
SOLO ANGULO:
Resultante de
angulo (apdo.
3.1.6.)

Cargas
permanentes
(apdo. 3.1.1)
considerando los
conductores y

cables de tierra

sometidos a la
sobrecarga de
hielo minima

(apdo. 3.1.3) y a
una sobrecarga de
viento minima
correspondiente a
60 km/h (apdo.
3.1.2)
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Resultante de angulo

(apdo. 3.1.6.)
Rotura de
Desequilibrio | “°0GUCtmeS Y
de tracciones tierra
(apdo. 3.1.4.1) (apdo.
3.1.51))

Cargas permanentes (apdo.
3.1.1) considerando los
conductores y cables de tierra
sometidos a la sobrecarga de
hielo minima (apdo. 3.1.3).
Para las lineas de categoria
especial, ademas de Ia
sobrecarga de hielo, se
consideraran los conductores y
cables de tierra sometidos a
una sobrecarga de viento
minima correspondiente a 60
km/h (apdo. 3.1.2).

Amarre de Esfuerzo del vient
Alineacion (as gg z0 de \gefl 2(; Esfuerzo del viento
0 corr)reé ondient-e- a (apdo. 3.1.2) para
Amarre de una P velocidad una velocidad
Angulo e . <. |minima de 60 km/h
minima de 120 6 | ALINEACION: b d ALINEACION:
140 km/h segun la| No se aplica. |7, Soerecarga  ce N
9 P hielo (apdo. 3.1.3) No se aplica
categoria de Ila ] sobre: U '
l—meg(’)nducto;osbre); R:s'\tlﬁ:nlzg i:ie - Conductores 'y ANGULO:
. . cables de tierra. Resultante de dngulo
cables de tierra. angulo N Apoyo (apdo. 3.1.6.)
"y ( Jpoyo. | (apdo. 3.1.6.). I5e1 0 ANGULO: o
SOLO ~ ANGULO: Resultante de
Resultante de .
. angulo (apdo.
angulo (apdo. 3.1.6.)
3.1.6.) T
Rotura de
Desequilibrio | conductores y
No aplica. de tracciones cables de
(apdo. 3.1.4.2) | tierra (apdo.
3.15.2)
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tierra se considerara:

12 Hipotesis: Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6
140 km/h segun la categoria de la linea y a la temperatura de -10 °C en zona B y-15 °C en zona C.
Resto hipotesis: Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B
y-20 °C en zona C. En las lineas de categoria especial, ademas de la sobrecarga de hielo, se consideraran los
conductores y cables de tierra sometidos a una sobrecarga de viento minima correspondiente a 60 km/h (apdo. 3.1.2).
La 22 Hipotesis (Hielo+Viento) sera de aplicacion exclusiva para las lineas de categoria especial.

TIPO DE
APOYO

Anclaje de
Alineacion
0
Anclaje de
Angulo

TIPO DE
ESFUERZO

Tabla 4. Apoyos de lineas situadas en zonas By C (Il)

12 HIPOTESIS
(Viento)
Cargas
permanentes
(apdo. 3.1.1)

considerando los
conductores y
cables de tierra
sometidos a una
sobrecarga de
viento (apdo.
3.1.2)
correspondiente
a una velocidad
minima de 120 o
140 km/h segun
la categoria de la
linea.

Esfuerzo del
viento (apdo.
3.1.2)

correspondiente
a una velocidad
minima de 120 6
140 km/h segun
la categoria de la
linea, sobre:
- Conductores y
cables de tierra.
- Apoyo.
SOLO ANGULO:
Resultante de
angulo (apdo.
3.1.6.)

22 HIPOTESIS

(Hielo)

Cargas
permanentes
(apdo.  3.1.1)
considerando
los conductores
y cables de
tierra
sometidos a la
sobrecarga de
hielo minima
(apdo. 3.1.3).

ALINEACION:
No se aplica.

ANGULO:
Resultante de
angulo
(apdo. 3.1.6.).

No aplica.

(Hielo+Viento)

Cargas
permanentes
(apdo. 3.1.1)
considerando los
conductores y
cables de tierra
sometidos a la
sobrecarga de
hielo minima
(apdo. 3.1.3) y a
una sobrecarga
de viento minima
correspondiente
a 60 km/h (apdo.
3.1.2)

Esfuerzo del
viento (apdo.
3.1.2) para una

velocidad minima
de 60 km/h vy
sobrecarga de
hielo (apdo.
3.1.3) sobre:
- Conductores y
cables de tierra.
- Apoyo.
SOLO ANGULO:
Resultante de
angulo (apdo.
3.1.6.)

32 HIPOTESIS |42 HIPOTESIS
(Desequilibrio (Rotura de
de tracciones) | conductores)

Cargas permanentes (apdo.
3.1.1) considerando los
conductores y cables de tierra
sometidos a la sobrecarga de

hielo minima (apdo. 3.1.3).
Para las lineas de categoria
especial, ademas de la

sobrecarga de  hielo, se
consideraran los conductores y
cables de tierra sometidos a una
sobrecarga de viento minima
correspondiente a 60 km/h
(apdo. 3.1.2).

ALINEACION:
No se aplica.

ANGULO:
Resultante de angulo
(apdo. 3.1.6.)

Rotura de
conductores y
cables de
tierra
(apdo.
3.1.5.3.)

Desequilibrio de
tracciones
(apdo. 3.1.4.3)
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Cargas Cargas Cargas Cargas
permanentes permanentes permanentes permanentes
(apdo. 3.1.1) |[(apdo.  3.1.1) |(apdo. 3.1.1) (apdo. 3.1.1)
considerando los |considerando |considerando los considerando
conductores y |los conductores | conductores y los
cables de tierra|y cables de |cables de tierra conductores 'y
sometidos a una tierra sometidos a la cables de
sobrecarga de |sometidos a la |sobrecarga de tierra
viento (apdo. |sobrecarga de |hielo minima sometidos a la
3.1.2) hielo  minima |(apdo. 3.1.3) y a sobrecarga de
correspondiente  |(apdo. 3.1.3). una sobrecarga hielo minima
a una velocidad de viento minima (apdo. 3.1.3).
minima de 120 6 correspondiente Para las lineas
140 km/h segun a 60 km/h (apdo. de categoria
v la categoria de la 3.1.2) especial,
linea. ademas de la
sobrecarga de
hielo, se
consideraran
los
conductores y
cables de
tierra
sometidos a
una
Fin de linea No aplica. ~ |sobrecarga de
viento minima
correspondient
e a 60 km/h
(apdo. 3.1.2).
Esfuerzo del Esfuerzo del
viento (apdo. viento (apdo.
3.1.2) 3.1.2) para una
correspondiente velocidad minima
a una velocidad de 60 km/h vy
T minima de 120 6 No aplica sobrecarga de No aplica
140 km/h segun ) hielo (apdo. '
la categoria de la 3.1.3) sobre:
linea, sobre: - Conductores y
- Conductores y cables de tierra.
cables de tierra. - Apoyo.
- Apoyo.
Rotura de
_— conductores y
L tDesgqumbrlo de Desequilibrio de tracciones cables de
racciones (apdo. X
(apdo. 3.1.4.4). tierra
3.1.4.4).
(apdo.
3.1.54))

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se considerara:
12 Hipotesis: Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6
140 km/h segun la categoria de la linea y a la temperatura de -10 °C en zona B y-15 °C en zona C
Resto hipétesis: Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y
-20 °C en zona C. En las lineas de categoria especial, ademas de la sobrecarga de hielo, se consideraran los
conductores y cables de tierra sometidos a una sobrecarga de viento minima correspondiente a 60 km/h (apdo. 3.1.2).
La 22 Hipdtesis (Hielo+Viento) sera de aplicacion exclusiva para las lineas de categoria especial.
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El coeficiente de seguridad no sera inferior a 1,5 en el caso de en apoyos y crucetas metalicas,
respecto al limite de fluencia.

Estos coeficientes de seguridad se aumentan un 25 % en aquellos apoyos que intervienen en
cruzamientos segun se describe en la ITC-LAT 07 Art. 5.3.

1.9.2.7.1.1 Esfuerzos verticales

Teoria del Gravivano

El calculo de los esfuerzos verticales que conductores y cables transmiten a las crucetas y a la
cupula de tierra se realiza mediante la teoria del gravivano.

Se denomina gravivano a la longitud de vano que hay que considerar para determinar los
esfuerzos verticales que debido a los pesos aparentes de conductores y cables se transmiten al
apoyo.

Dicha longitud viene determinada por la distancia horizontal que existe entre los vértices de las
catenarias de los vanos contiguos al apoyo (ag).

En el dibujo que sigue se pueden observar los tramos de la catenaria que intervienen en la
determinacion del gravivano de un apoyo.

El vértice de la catenaria modifica su situacién con respecto a cada apoyo en funcion del
parametro de la catenaria, que varia con la temperatura y con el coeficiente de sobrecarga de
cada hipdtesis.

Para cada hipotesis normal y para cada apoyo se determina el valor del gravivano del
conductor y cable de tierra o fibra optica.

Adicionalmente también se calcula el gravivano del conductor para la hipétesis de minima
flecha con el objeto de evitar el posible ahorcamiento en las cadenas de suspension.

(%7 Vo1)
Cozva) |
QNL (%7 Nar) (b2 Ib2) il
~
~ _ o
X

Ag1 Ag2

Y%

ay a2

En los apoyos de anclaje se tendra presente la diferencia del parametro de la catenaria en
cada semigravivano.

a, =a, +ag, (m)
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b

H1
sh? 21 _ (cha1 1
H, H,

2

Siendo el criterio de signos para b1y bz el siguiente:

b1>0

b1<0

Si Yb1-ya1>0

si yb1'Ya1<O

b2 >0  Si yb2-ya2>0

b2 <0  si yb2-ya2<0

H2
sh? 22 _ [chaz 1
H2 H2

2

Conocido el gravivano se determinan los esfuerzos verticales que el conductor y el cable

transmiten sobre cruceta y cupula de tierra respectivamente.
P = Pat Ps (daN)

ag1 892
P:pa H1ShH—+HZShH_ (daN)

1 2

siendo:

P = Esfuerzo vertical que el cable o conductor transmite a la cruceta o cupula de tierra (daN).

Pa = Esfuerzo vertical que el cable o conductor del vano anterior al apoyo transmite a la cruceta o

cupula de tierra (daN).

Ps = Esfuerzo vertical que el cable o conductor del vano posterior al apoyo transmite a la cruceta

o cupula de tierra (daN).
pa = Peso aparente del cable o conductor (daN/m).

ag = Gravivano del cable o conductor (m).

H1 = Parametro de la catenaria del cable o conductor en el vano anterior al apoyo (m).

Hz = Parametro de la catenaria del cable o conductor en el vano posterior al apoyo (m).
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Cargas permanentes
De acuerdo con el RLAT se consideran como cargas permanentes las cargas verticales
debidas al peso propio de conductores, cables aisladores y herrajes.

Sobrecargas motivadas por el viento

De acuerdo con el RLAT los conductores y cables se consideran sometidos a una sobrecarga
horizontal transversal por viento por unidad de longitud, cuyo valor sera:

pv=50 d 103 (daN/m) parad >16 mm
pv=60 d 10 (daN/m) para d <16 mm
siendo:
d = Diametro del conductor o cable (mm).

Al no ser las fuerzas debidas al viento por unidad de longitud coplanarias con el plano vertical,
la catenaria se situa en el plano resultante de las fuerzas (y).

Para poder aplicar la teoria del gravivano habra que considerar las proyecciones de a y b sobre
el plano que contiene a la catenaria (y).

b, =bcos(u)(m)

a, =ya’-b,° = \/az +b2sen?(u) (m)

n=tag”(%)
p

a' =+va’ +b* (m)
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siendo:

Py

\j

00

Bv = Proyeccion de b sobre el plano que contiene la catenaria (m).

Av = Proyeccion de a sobre el plano que contiene la catenaria (m).

Una vez aplicada la teoria del gravivano para referenciar el valor del esfuerzo vertical en el
sistema de coordenadas principal se proyecta el valor del mismo sobre el plano vertical.

P =P’ cos (u) (daN)
donde:

P’ = Esfuerzo vertical que el conductor o cable transmiten a la cruceta o cupula de tierra referido
al sistema de coordenadas secundario (plano que contiene la catenaria) (daN).

P = Esfuerzo vertical que el conductor o cable transmiten a la cruceta o cupula de tierra referido
al sistema de coordenadas principal (plano vertical) (daN).
Sobrecargas motivadas por el hielo

De acuerdo con el RLAT los conductores y cables se consideran sometidos en las zonas de
calculo B y C a una sobrecarga por manguito de hielo por unidad de longitud, cuyo valor es:

ZONA B: p, =0,98 -0,180 -+/d (daN/m)

siendo:
d = Diametro del conductor o cable (mm).

Los calculos del gravivano para la hipotesis de hielo se realizan segun lo establecido en el
apdo. 0, considerando como peso aparente de los conductores y cables su propio peso y la
sobrecarga de hielo.

1.9.2.7.1.2 Esfuerzos horizontales longitudinales y transversales

Teoria del Eolovano

Para el calculo de los esfuerzos horizontales transversales (F:) que los conductores y cables
transmiten a las crucetas y a la cupula de tierra se emplea la teoria del eolovano.

Se define el eolovano como la longitud de vano horizontal a considerar para la determinacién
del esfuerzo transversal que, debido a la accion del viento, los conductores y cables transmiten
al apoyo. Esta longitud queda determinada por la semisuma de los dos vanos contiguos al
apoyo.

a, +a,

a, T (m)
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siendo:
av = Longitud del eolovano medido en la direccion longitudinal (m).
a1 = Longitud del vano anterior al apoyo medido en la direccion longitudinal (m).

az = Longitud del vano posterior al apoyo medido en la direccién longitudinal (m).

Apoyos de angulo
a) Hipotesis del viento:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) y transversales (F) que cada conductor, cable de
fibra 6ptica o cable de tierra, debido a la accidn del viento, transmiten a la cruceta o cupula de
tierra, se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones

Fi =0 (daN)

a,+a,

Fo=p +2 max [T0v1’T0v2] (daN)

\

a
sen—
2

a
CosS—
2

a;

siendo:

TOv1,TOv2 = Componente horizontal de la tensién del conductor o cable para la hipétesis de
viento en los vanos anterior y posterior al apoyo (daN).

pv = Fuerza por unidad de longitud del viento sobre el conductor o cable (daN/m).
a1 = Longitud del vano anterior al apoyo medida en la direcciéon longitudinal (m).
a2 = Longitud del vano posterior al apoyo medida en la direccién longitudinal (m).

a = Angulo en grados sexagesimales que forman las alineaciones, medido en sentido horario
desde la alineacién anterior a la alineacién posterior

b) Hipotesis de hielo:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) y transversales (Ft) que cada conductor, cable de
fibra éptica o cable de tierra, debido a la acciéon del manguito de hielo, transmiten a la cruceta o
cupula de tierra, se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones:

F =0 (dan)

F, =2max [Tom ) T0h2] (daN)

(0
COS—
2
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siendo:

TOh1,TOh2 = Componente horizontal de la tensién del conductor o cable para la hipétesis de
hielo en los vanos anterior y posterior al apoyo (daN/m).

a = Angulo en grados sexagesimales que forman las alineaciones, medido en sentido horario
desde la alineacioén anterior a la alineacién posterior
Apoyos de fin de linea
a) Hipotesis del viento:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F/) y transversales (Ft) que cada conductor, cable de
fibra 6ptica o cable de tierra, debido a la accién del viento, transmiten a la cruceta o cupula de
tierra, se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones:

a
Fi =Tov+ pv — (daN)
2

Ft =0 (daN)
siendo:
TOv = Componente horizontal de la tensidn del conductor o cable para la hipétesis de viento (N).
pv = Fuerza por unidad de longitud del viento sobre el conductor o cable (daN/m).

a = Longitud del vano del apoyo medido en la direccion longitudinal (m).

b) Hipotesis del hielo:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F;) y transversales (F:) que cada conductor, cable de
fibra optica o cable de tierra, debido a la accién del manguito de hielo, transmiten a la cruceta o
cupula de tierra, se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi =Ton (daN)
Ft = 0 (daN)
siendo:
TOh = Componente horizontal de la tension del conductor o cable para la hipétesis de hielo
(daN).
1.9.2.7.1.3 Esfuerzo equivalente en el apoyo

Los distintos esfuerzos que los conductores y cables de tierra transmiten al apoyo en las
hipétesis normales pueden representarse mediante un unico esfuerzo aplicado en un punto del
mMismo (Xequi, Yequi) €n donde las distintas componentes de este esfuerzo se calculan mediante
las siguientes expresiones:

Foo- Z:Fliyi

equi (daN)
! yequi
F Y +FX;
Frou = 24 (daN)
yequi
n
I:vequi = 21 I:vi (daN)
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donde:
FI equi = Componente longitudinal del esfuerzo equivalente (daN).
Ft equi = Componente transversal del esfuerzo equivalente (daN).

Fv equi = Componente vertical del esfuerzo equivalente (daN).

ad

fi o

Ft equi
v equi F\'\

A4

F . /L—fl’

Vi

Yequi

1.9.2.7.2 Hipotesis anormales

Las hipdtesis anormales (32 HIPOTESIS y 42 HIPOTESIS) a considerar con las
correspondientes sobrecargas a aplicar en cada una de ellas son las indicadas en la Tabla 1.
Apoyos de lineas situadas en zona A (I), en la Tabla 2. Apoyos de lineas situadas en zona A
(ll), en la Tabla 3. Apoyos de lineas situadas en zonas B y C (I) y en la Tabla 4. Apoyos de
lineas situadas en zonas B y C (ll) anteriormente relacionadas.

El coeficiente de seguridad no sera inferior a 1,2 para apoyos y crucetas metalicas, respecto al
limite de fluencia.

1.9.2.7.2.1 Esfuerzos verticales

Los esfuerzos verticales para hipétesis anormales se calculan con el mismo procedimiento
indicado en el apdo. 1.9.2.7.1.1, teniendo en cuenta que para la hipétesis de rotura de
conductor se considerara unicamente el 65% del gravivano del conductor o cable de tierra roto
antes de la rotura del mismo y el 100% del gravivano para el resto de conductores intactos.
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Esfuerzos horizontales longitudinales y transversales

Apoyos de angulo

a) Hipotesis de desequilibrio de tracciones:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F;) y transversales (F:) que cada conductor, cable de
fibra optica o cable de tierra, debidos al desequilibrio de tracciones, transmiten a la cruceta o
cupula de tierra se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi= 0,08 max [To1,Toz] (daN)
Ft=0 (daN)
o
g,

siendo:

To1,Toz = Componente horizontal de la tension maxima del conductor o cable en los vanos
contiguos al apoyo (daN).

b) Hipotesis de rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) y transversales (F¢) que debidos a la rotura de un
conductor, cable de fibra éptica o cable de tierra, se transmiten a la cruceta o cupula de tierra,
se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi= max [To1,Toz] (daN)
Ft=0 (daN)
siendo:
To1,Toz = Componente horizontal de la tensién maxima del conductor o cable en los vanos
contiguos al apoyo (daN).
Apoyos de fin de linea
a) Hipotesis de desequilibrio de tracciones:
En apoyos fin de linea no se considera la hipotesis
b) Hipotesis de rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F/) y transversales (F:) que debidos a la rotura de un
conductor, cable de fibra 6ptica o cable de tierra, se transmiten a la cruceta o cupula de tierra,
se determinan, de acuerdo con el RLAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=To (daN)
Fi= 0 (daN)
Siendo:

To = Componente horizontal de la tensién méaxima del conductor o cable (daN).
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Esfuerzo equivalente en el apoyo

Desequilibrio de tracciones

Los distintos esfuerzos que los conductores y cable de tierra transmiten al apoyo en la hipétesis
de desequilibrio de tracciones pueden representarse mediante un Unico esfuerzo aplicado en
un punto del mismo (Xequi , Yequ) €n donde las distintas componentes de este esfuerzo se
calcularan segun lo establecido en el apdo.

Rotura de conductores

Cuando el apoyo es de chapa o de hormigon, la solicitacion que la rotura de un conductor
transmite al apoyo se representa mediante un momento torsor en la direccion del eje vertical y
un esfuerzo vertical aplicado en un punto del mismo (Xeqi , Yequi) Calculados segun las
siguientes expresiones:

Mqu = Fix; (daN m)

tequi

Freqi = O, Fui (daN)

El momento torsor se representa mediante un esfuerzo aplicado en un punto del apoyo a una
distancia d del eje vertical. El valor de este esfuerzo equivalente se calcula segun las siguiente
expresion:

F I\/Itequi
lequi d (daN)
/Mt equi
=
fi
l .
/\/I.
/:equ/
N

Cuando el apoyo es metdlico de celosia, se comprueba que los esfuerzos a traccion y
compresiéon de las barras del apoyo no superan los valores maximos permitidos para las
mismas.
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Apoyos Proyectados
Cimentacion Tipo de apoyo Coord. UTM ETRS 89 HUSO 30 A
B ha " n Término
N° de apoyo Funcién Tipo de apoyo Tipo de cruceta para la puesta a L
- Municipal
a b tierra X Y
5040 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 215.406 4.373.819 Céaceres
Frecuentado
5041 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 215.522 4.373.780 Céaceres
Frecuentado
5043 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 215.761 4.373.700 Céceres
Frecuentado
5045 Alineacion C-1000-14E | cBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 215.992 4.373.622 Céceres
Frecuentado
5050 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 216.587 4.373.423 Céaceres
Frecuentado
5059 Angulo C - 2000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 217.585 4.373.089 Céaceres
Frecuentado
5077 Angulo C - 2000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 219.724 4.372.718 Caceres
Frecuentado
5193 Angulo C - 9000 - 18E CBCA-2270 1,88 1,88 Apoyo No 231.946 4.370.388 Céaceres
Frecuentado
5194 Angulo C - 9000 - 20E CBCA-2270 2,04 2,04 Maniobra 232.031 4.370.507 Céaceres
5198 Alineacion C - 1000 - 16E CBCA-2270 1,15 1,15 Apoyo No 232.502 4.370.526 Céaceres
Frecuentado
i PORTICO 2x (C- Apoyo No .
5202 Angulo 4500-15E) RC2-20 1,26 1,26 AT 233.046 4.370.624 Céaceres
A PORTICO 2x (C- Apoyo No "
5203 Angulo 4500-15E) RC2-20 1,26 1,26 AT 233.385 4.370.696 Trujillo
5204 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 233.525 4.370.709 Trujillo
Frecuentado
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Cimentacion Tipo de apoyo Coord. UTM ETRS 89 HUSO 30 A
i . . Término
N° de apoyo Funcion Tipo de apoyo Tipo de cruceta para la puesta a o
- Municipal
a b tierra X Y
] PORTICO 2x (C- Aovo No
5209 Angulo 2000-18E-RC2- RC2-20 1,24 1,24 . poy 234.015 4.370.753 Truijillo
20) recuentado
] PORTICO 2x (C- Aoovo No
5210 Angulo 2000-18E-RC2- RC2-20 1,24 1,24 . poy 234.272 4.370.777 Trujillo
20) recuentado
5214 Angulo C-1000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 234.755 4.370.820 Trujillo
Frecuentado
5218 Angulo C - 4500 - 14E CBCA-2270 1.1 11 Apoyo No 235.257 4.370.865 Truijillo
Frecuentado
5219 Angulo C - 4500 - 12E CBCA-2270 1,01 1,01 Apoyo No 235.376 4.370.876 Trujillo
Frecuentado
5232 Alineacion C - 2000 - 18E CBCA-2270 1,24 1,24 Apoyo No 236.836 4.371.010 Trujillo
Frecuentado
5237 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 237.465 4.371.068 La Cumbre
Frecuentado
5240 Alineacion C - 2000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 237.709 4.371.090 Truijillo
Frecuentado
5245 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 238.221 4.371.137 La Cumbre
Frecuentado
5256 Angulo C - 4500 - 12E CBCA-2270 1,01 1,01 Apoyo No 239.447 4.371.249 La Cumbre
Frecuentado
5274 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 241.529 4.370.762 La Cumbre
Frecuentado
5277 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 241.886 4.370.679 La Cumbre
Frecuentado
. Apoyo No
5282 Angulo C - 4500 - 12E CBCA-2270 1,01 1,01 AT 242.489 4.370.537 La Cumbre
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Cimentacion Tipo de apoyo Coord. UTM ETRS 89 HUSO 30 A
B ha " n Término
N° de apoyo Funcién Tipo de apoyo Tipo de cruceta para la puesta a L
- Municipal
a b tierra X Y
5283 Angulo C - 2000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 242,610 4.370.509 La Cumbre
Frecuentado
5304 Angulo C - 2000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 245.179 4.371.040 La Cumbre
Frecuentado
5322 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 247.380 4.371.496 Trujillo
Frecuentado
5325 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 247.972 4.371.618 Trujillo
Frecuentado
5327 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 248.206 4.371.666 Trujillo
Frecuentado
5329 Angulo C - 2000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 248.926 4.371.649 Trujillo
Frecuentado
5337 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 249.171 4.371.643 Trujillo
Frecuentado
5341 Alineacion C - 1000 - 14E CBCA-2270 1,08 1,08 Apoyo No 249.649 4.371.632 Truijillo
Frecuentado
5343 Angulo C - 2000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 249.820 4.371.627 Trujillo
Frecuentado
A PORTICO 2x (C- Apoyo No "
5348 Angulo 2000-16E) RC2-20 1,24 1,24 AT 250.430 4.371.427 Trujillo
. PORTICO 2x (C- . Apoyo No )
5349 Angulo 2000-14E) RC2-20 1,24 1,24 Eram 2o 250.750 4.371.329 Trujillo
3 Alineacion C - 1000 - 12E CBCA-2270 1 1 Apoyo No 226.282 4.370.468 Céaceres
Frecuentado
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1.9.3 Cimentacion
Las cimentaciones seran monobloque.

En las cimentaciones cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reacciones
verticales del terreno, de acuerdo con lo establecido en el Apartado 3.6 de la ITC-LAT 07, del
R.L.A.T., el coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no sera inferior a los
siguientes valores:

o HipOtesisS NOIMAIES .........oviiiieee i e e e 1,50
o HipOtesisS anOrmMales ...........uuuuuuiiiiiii s 1,20

En las cimentaciones cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reacciones
horizontales del terreno de acuerdo con lo establecido en el apdo. 2 del Reglamento de lineas
eléctricas, la tangente del angulo de giro al alcanzar el equilibrio no sera superior a 0,01, siendo
el coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no inferior a los siguientes
valores:

o Para 0 < 8 e, 1,50
cv
0 PAIA I > e, 1,50
CcVv
Siendo:

Men: Momento estabilizador debido a las reacciones horizontales del terreno sobre
las paredes del macizo (daN m)

Mev: Momento estabilizador debido a las reacciones verticales del terreno sobre el
fondo del macizo (daNm)

Estos coeficientes de seguridad se veran aumentados un 25% para las hipotesis normales en
aquellos apoyos que intervengan en cruzamientos con otras lineas o con vias de comunicacion
y paso sobre zonas urbanas.

Las tensiones maximas que la cimentaciéon transmite al terreno no excedera los valores
maximos fijados para el mismo.

1.9.3.1 Cimentaciones monobloque

Las cimentaciones monobloque seran de forma prismatica recta de seccion cuadrada.

El dimensionamiento de las mismas se realizara por la formulacién de Sulzberger.

El momento de vuelco de la cimentacion vendra dado por la siguiente expresion:

M, =F Ht+§-h daN m
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siendo:

My: Momento al vuelco (daN m)

F: Esfuerzo horizontal resultante de la solicitacion combinada (daN)

P: Esfuerzo vertical resultante de la solicitacion combinada en la que se incluye
peso propio del apoyo, peso propio del macizo de hormigon y esfuerzos
verticales de conductores (daN)

H:: Altura sobre el terreno del punto de aplicacion del esfuerzo resultante (m)

h: Profundidad de la cimentacién (m)

El momento estabilizador vendra dado por la siguiente expresion:

siendo:

Me
Meh

Mev

ST O

3
M, = &Ch tga+Pa(0,5 2 e P )(daN m)
36 3\ 2a°bC, tga

Me = Meh + Mev

: Momento estabilizador (daN m).

: Momento estabilizador debido a las reacciones horizontales del terreno sobre
las paredes del macizo (daN m).

: Momento estabilizador debido a las reacciones verticales del terreno sobre el
fondo del macizo (daN m).

: Anchura del macizo en la direccién longitudinal del esfuerzo F (m).

: Anchura del macizo en la direccién transversal del esfuerzo F (m).

: Profundidad del macizo (m).
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Ch : Coeficiente de compresibilidad del terreno en las paredes laterales del macizo
a h metros de profundidad (daN/m3).

Ck : Coeficiente de compresibilidad del terreno en el fondo del macizo a k metros
de profundidad (daN/m3).

P : Esfuerzo vertical resultante en la que se incluye peso propio del apoyo, peso
propio del macizo de hormigén y esfuerzos verticales de conductores (daN).

o : Angulo de rotacién admisible (°).

Las tensiones transmitidas por la cimentacion al terreno vendran dadas por las siguientes
expresiones:

2.C .P.
o, 2\/ P tg(oc) (daN/cm?)
b
G, = tg(oc)-% (daN/cm?)
G, = % (daN/cm?)

siendo los coeficientes de compresibilidad a 2 m de profundidad y la tensién maxima admisible
para los distintos tipos de terrenos los que se reflejan en la siguiente tabla:

TERRENO Gadm (daN/cm?) | Cn-Ck (daN/cm?)
Arcilla dura 4 10
Arcilla semidura 2 6-8
Arcilla blanda 1 4-5
Tierra vegetal (compactado) 2,5 8-12
Gravera arenosa (compactado) 4-8 8-20
Arenoso grueso (compactado) 2-4 8-20
Arenoso fino (compactado) 1,5-3 8-20
Gravera arenosa (sin compactar) 3-5 8-12
Arenoso grueso (sin compactar) 2-3 8-12
Arenoso fino (sin compactar) 1-1,5 8-12

Cuando no se disponga de informacion de las caracteristicas reales del terreno se utilizaran los
valores que establece la anterior tabla.

Deben considerarse coeficientes de compresibilidad (Cn-Ck), de 8 daN/cm? para terreno flojo,
12 daN/cm? para terreno normal y 16 daN/cm?® para terreno rocoso. Aquellas cimentaciones que
tengan propiedades del terreno distintas a las anteriores deberan de ser calculadas conforme a
sus caracteristicas particulares.

El coeficiente de seguridad al vuelco vendra dado por la expresion:

Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones se incluyen en la siguiente tabla:
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Apoyo Tipo Apoyo Cimentacion Monobloque (m) V excav. V horm.
N° a b H (m3) (m3)
5040 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5041 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5043 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5045 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5050 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5059 C-2000-12E 1,00 1,00 2,30 2,30 2,44
5077 C-2000-12E 1,00 1,00 2,30 2,30 2,44
5193 C-9000-18E 1,88 1,88 3,11 10,99 11,53
5194 C-9000-20E 2,04 2,04 3,14 13,07 13,71
5198 C-1000 - 16E 1,15 1,15 2,13 2,82 3,01
5202 | PORTICO C-4500-18E 1,26 1,26 2,94 4,66 4,89
5203 | PORTICO C-4500-18E 1,26 1,26 2,94 4,66 4,89
5204 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5209 | PORTICO C-2000-18E 1,24 1,24 2,48 3,82 4,04
5210 | PORTICO C-2000-18E 1,24 1,24 2,48 3,82 4,04
5214 C-1000-12E 1 1 1,99 1,99 2,14
5218 C-4500-14E 1,10 1,10 2,82 3,41 3,59
5219 C-4500-12E 1,01 1,01 2,75 2,81 2,96
5232 C-2000-18E 1,24 1,24 2,48 3,82 4,04
5237 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5240 C-2000-12E 1,00 1,00 2,30 2,30 2,44
5245 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5256 C-4500-12E 1,01 1,01 2,75 2,81 2,96
5274 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5277 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5282 C-4500-12E 1,01 1,01 2,75 2,81 2,96
5283 C-2000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5304 C-2000-12E 1,00 1,00 2,30 2,30 2,44
5322 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5325 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5327 C-1000 - 14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5329 C-2000-12E 1,00 1,00 2,30 2,30 2,44
5337 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5341 C-1000-14E 1,08 1,08 2,06 2,41 2,58
5343 C-2000-12E 1,00 1,00 2,30 2,30 2,44
5348 | PORTICO C-2000-18E 1,24 1,24 2,48 3,82 4,04
5349 | PORTICO C-2000-18E 1,24 1,24 2,48 3,82 4,04
3 C-1000-12E 1,00 1,00 1,99 1,99 2,14
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Para la fabricacién del hormigén se utilizara el cemento tipo CEM 1V/B 42,54 R-LH segun UNE-
EN 197-1. En terrenos agresivos por presencia de sulfatos se sustituira por 1V/B 42,5 R-LH/SR
UNE 80303-1 con el fin de obtener finalmente un hormigén tipo HM-20/P/20/1 segun EHE.

1.9.4 CALCULOS MECANICOS

A continuacién se resumen los valores obtenidos en los calculos mecanicos realizados de
acuerdo a lo indicado en el proyecto tipo y que comprenden:

Tabla 1: Calculo mecanico del conductor para los vanos ideales de regulacién, de
acuerdo con las hipétesis reglamentarias fijadas para la zona que corresponda

Tabla 2: Tablas de tendido por cantones partiendo del calculo mecanico realizado
teniendo en cuenta en cada cantoén los diferentes vanos y sus correspondientes
desniveles.

Tablas 3: Esfuerzos horizontales maximos en cada apoyo en las hipotesis reglamentarias
de viento (H-1), desequilibrio de tracciones (H-3) y rotura de un conductor (H-
4). Situaciones con los apoyos existentes y los sustituidos.

Tabla 4: Tabla comparativa de coeficientes de seguridad.
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TABLA 1: CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES
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PRI,

SEETO S SaL L

LA 110
ZONA A
FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS Cs.
ZONA A -5°C 50 °C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
SN i (d1a-N) P i) ﬂ?r%?a (dZN) ) ﬂ(er(r:u?a (d;N) P i) ﬂ?r%?a (dTail) (1) ﬂ((ar(r:]l;a (deTlN) 2 i) ﬂ?r%?a (dZN) (1) ﬂ((ar(r:]l;a e

5026 - 5027 80,1 639 | 1475 | 054 | 266 | 613 | 1,31 | 842 | 891 | 090 | 707 | 1172 | 068 | 677 | 717 | 1,12 | 435 | 1004 | 0,80 | 9,88 | 523
5027 - 5031 126,4 650 | 1502 | 1,33 | 359 | 829 | 241 | 970 | 1027 | 1,94 | 764 | 1267 | 1558 | 837 | 886 | 2,25 | 502 | 1159 | 1,72 | 1141 453
5031 - 5032 134,3 638 | 1473 | 1,53 | 368 | 849 | 265 | 977 | 1034 | 2,18 | 760 | 1250 | 1,79 | 851 | 901 | 2,50 | 502 | 1159 | 1,95 |11.41| 450
5032 - 5048 1255 689 | 1591 | 1,24 | 369 | 853 | 2,31 | 1000 | 1058 | 1,86 | 799 | 1324 | 1,49 | 850 | 909 | 2,17 | 526 | 1215 | 162 | 11,96 | 440
5048 - 5055 122,8 588 | 1359 | 1,39 | 334 | 772 | 244 | 910 | 963 | 1,96 | 704 | 1167 | 1,61 | 787 | 833 | 226 | 450 | 1050 | 1,78 | 1042 | as84
5055 - 5056 113,9 295 | 681 | 238 | 221 | 511 | 317 | 575 | 608 | 2,67 | 304 | 652 | 2449 | 523 | 554 | 2,93 | 261 | 603 | 269 | 593 | 7.65
5056 - 5057 157,1 500 | 1154 | 267 | 348 | 804 | 384 | 884 | 935 | 330 | 638 | 1058 | 292 | 798 | 844 | 365 | 428 | 988 | 312 | 972 | 498
5057 - 5059 101,6 807 | 1863 | 0,69 | 357 | 825 | 1,56 | 1032 | 1002 | 1,18 | 881 | 1460 | 088 | 853 | 902 | 1,43 | 579 | 1337 | 097 [13,16| 426
5059 - 5065 119,7 502 | 1367 | 1,31 | 331 | 763 | 234 | 906 | 959 | 1,87 | 705 | 1168 | 1,53 | 781 | 827 | 2,17 | 458 | 1057 | 169 |1040| 486
5065 - 5067 119,7 622 | 1437 | 125 | 330 | 784 | 228 | 932 | 986 | 1,82 | 732 | 1214 | 147 | 800 | 847 | 2,11 | 477 | 1101 | 163 |1083| 472
5067 - 5074 122,3 701 | 1618 | 1,16 | 367 | 848 | 221 | 1002 | 1060 | 1,76 | 806 | 1337 | 140 | 857 | 907 | 2,06 | 530 | 1225 | 1,53 |12,06| 439
5074 - 5075 119,5 813 | 1879 | 0,95 | 396 | 915 | 1,95 | 1084 | 1147 | 1,56 | 905 | 1500 | 1,19 | 916 | 970 | 1,84 | €04 | 1396 | 1,28 |1374| 406
5075 - 5076 126,4 602 | 1389 | 1,44 | 344 | 705 | 251 | 920 | 983 | 2,03 | 719 | 1192 | 168 | 806 | 853 | 2,34 | 471 | 1087 | 1,84 | 1070 | 474
5076 - 5077 122,9 759 | 1753 | 1,08 | 386 | 891 | 212 | 1050 | 1111 | 1,70 | 859 | 1424 | 133 | 894 | 946 | 2,00 | 570 | 1317 | 143 | 1296 | 419
5077 - 5078 1232 819 | 1892 | 1,00 | 405 | 936 | 2,03 | 1098 | 1161 | 1,63 | 914 | 1515 | 1,25 | 932 | 986 | 1,92 | 613 | 1415 | 1,34 |[1392| 401
5078 - 5080 117,8 717 | 1657 | 1,05 | 364 | 840 | 2,06 | 1004 | 1063 | 1,63 | 817 | 1355 | 1,28 | 853 | 903 | 1,92 | 536 | 1239 | 1,40 |1219| 438
5080 - 5082 114,4 918 | 2119 | 0,77 | 420 | 971 | 168 | 1152 | 1219 | 1,34 | 993 | 1647 | 099 | 963 | 1019 | 1,60 | 676 | 1561 | 1,05 |1536| 382
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| FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS FLECHA MAXIMA EDS CS.
ZONA A -5°C 50 °C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
(Chlueh] el (d;-N) i) ﬂ‘(ar%?a (d;-N) (G0 ﬂ?r%r)]a (d;N) i) ﬂ‘(ﬁ?a (dTarle) (G ”ﬁi’}a (dZN) P {im) ﬂ‘(ﬁ?a (d;N) (G ”ﬁi’}a 0
5082 - 5093 115,9 586 | 1354 | 1,24 | 323 | 745 | 225 | 893 | 945 | 1,78 | 696 | 1154 | 1,46 | 766 | 811 | 2,07 | 450 | 1039 | 162 |1022| 4,93
5003 - 5094 105,3 306 | 707 | 1,96 | 219 | 505 | 2,74 | 583 | 617 | 2,25 | 404 | 670 | 2,07 | 523 | 553 | 2,50 | 265 | 611 | 2,27 | 6,01 7,55
5094 - 5095 112,0 303 | 907 | 1,73 | 258 | 596 | 263 | 699 | 739 | 212 | 503 | 834 | 1,88 | 617 | 653 | 2,40 | 326 | 753 | 2,08 | 7.41 6,30
5095 - 5097 128,2 434 | 1003 | 2,05 | 292 | 674 | 305 | 770 | 814 | 252 | 556 | 921 | 223 | 686 | 726 | 283 | 365 | 843 | 2,44 | 8,30 5,72
5097 - 5098 144,8 407 | 941 | 2,79 | 297 | 687 | 381 | 759 | 803 | 327 | 533 | 884 | 297 | 690 | 730 | 359 | 356 | 823 | 3,18 | 8,10 5,80
5008 - 5102 87,0 579 | 1337 | 071 | 267 | e17 | 153 | 815 | 862 | 1,10 | 661 | 1096 | 0,86 | 670 | 709 | 1,33 | 409 | 944 | 1,00 | 929 5,40
5102 - 5110 105,3 668 | 1542 | 0,90 | 326 | 753 | 1,84 | 934 | 988 | 1,40 | 760 | 1260 | 1,10 | 784 | 829 | 167 | 489 | 1129 | 123 [11,11]| an
5110 - 5116 116,0 379 | 875 | 1,92 | 258 | 595 | 283 | 688 | 728 | 2,31 | 490 | 813 | 2,07 | 613 | 648 | 259 | 320 | 739 | 228 | 727 6,39
5116 - 5117 111,0 209 | 691 | 223 | 221 | 510 | 3,02 | 579 | 612 | 251 | 398 | €60 | 2,33 | 524 | 555 | 2,78 | 263 | 607 | 2,54 | 5,97 7,60
5117 - 5118 114,2 380 | 878 | 1,86 | 256 | 591 | 276 | 687 | 727 | 2,24 | 491 | 813 | 200 | 610 | 646 | 252 | 320 | 738 | 221 | 7,26 6,40
5118 - 5119 100,0 306 | 707 | 1,77 | 213 | 493 | 2554 | 577 | 611 | 2,05 | 403 | 668 | 1,87 | 514 | 544 | 230 | 262 | 604 | 2,07 | 594 7,62
5119 - 5120 94,3 248 | 573 | 1,94 | 185 | 426 | 261 | 489 | 518 | 215 | 333 | 552 | 2,01 | 443 | 469 | 2,37 | 219 | 505 | 2,20 | 4,97 8,99
5120 - 5121 103,1 245 | 567 | 2,35 | 190 | 439 | 3,03 | 491 | 520 | 256 | 331 | 549 | 242 | 450 | 476 | 2,79 | 220 | 509 | 2,61 | 5,01 8,95
5121 -5122 11,7 358 | 827 | 1,88 | 245 | 567 | 275 | 658 | 696 | 2,24 | 466 | 772 | 2,02 | 586 | 620 | 252 | 304 | 701 | 222 | 6,90 6,69
5122 - 5124 107,1 350 | 828 | 1,73 | 240 | 555 | 258 | 652 | 690 | 2,08 | 464 | 769 | 1,86 | 577 | 610 | 2,35 | 301 | 694 | 2,07 | 6,83 6,75
5124 - 5125 108,8 418 | 966 | 1,53 | 262 | 606 | 244 | 721 | 763 | 1,94 | 528 | 875 | 169 | 631 | 667 | 222 | 339 | 784 | 1,80 | 7,72 6,10
5125 - 5130 109,1 378 | 872 | 1,71 | 249 | 576 | 2558 | 677 | 717 | 2,08 | 486 | 805 | 1,85 | 598 | 633 | 235 | 314 | 726 | 2,05 | 7,14 6,50
5130 - 5138 113,6 315 | 728 | 222 | 230 | 531 | 304 | 604 | 639 | 253 | 418 | 692 | 2,33 | 546 | 577 | 2,79 | 275 | 636 | 2,54 | 626 7,29
5138 - 5141 110,5 362 | 836 | 1,82 | 245 | 567 | 269 | 661 | 699 | 2,18 | 469 | 778 | 1,96 | 587 | 621 | 246 | 305 | 705 | 2,16 | 6,94 6,66
5141-5143 122,0 317 | 733 | 254 | 238 | 550 | 338 | 615 | 650 | 2,86 | 422 | 700 | 2,66 | 560 | 593 | 314 | 281 | 649 | 2,87 | 6,39 7,16
5143 - 5154 112,9 338 | 780 | 2,04 | 239 | 551 | 289 | 633 | 670 | 2,38 | 443 | 735 | 217 | 568 | 601 | 2,65 | 201 | 671 | 2,37 | 6,60 6,95
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| FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS cs.
ZONA A -5°C 50 °C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
(Chlueh] el (d;-N) i) ﬂ‘(ar%?a (d;-N) (G0 ﬂ?r%r)]a (d;N) i) ﬂ‘(ﬁ?a (dTarle) (G ”ﬁi’}a (dZN) P {im) ﬂ‘(ﬁ?a (d;N) (G ”ﬁi’}a 0

5154 - 5163 120,4 437 | 1008 | 1,80 | 283 | 654 | 277 | 760 | 804 | 225 | 554 | 918 | 1,97 | 671 | 710 | 2,55 | 361 | 833 | 2118 | 820 | 5,79
5163 - 5164 129,8 407 | 940 | 224 | 283 | 654 | 322 | 740 | 783 | 260 | 527 | 873 | 241 [ 664 | 703 | 300 | 348 | 803 | 262 | 7.0 | 5,04
5164 - 5166 114,4 334 | 771 | 212 | 230 | 551 | 297 | 630 | 666 | 245 | 430 | 728 | 225 | 567 | 600 | 273 | 289 | 667 | 245 | 656 | 6,99
5166 - 5167 57,7 550 | 1202 | 032 | 196 | 452 | 092 | 713 | 754 | 055 | 610 | 1010 | 041 | 542 | 574 | 073 | 347 | 801 | 052 | 7.88 | 6,18
5167 - 5168 1341 357 | 825 | 273 | 266 | 614 | 366 | 681 | 721 | 312 | 472 | 783 | 287 | 621 | €57 | 342 | 315 | 728 | 300 | 7,16 | 646
5168 - 5169 137,0 385 | 890 | 264 | 281 | 649 | 361 | 722 | 764 | 307 | 506 | 838 | 280 | 655 | 693 | 3,38 | 337 | 778 | 302 | 766 | 6,00
5169 - 5170 83,0 250 | 577 | 149 | 175 | 403 | 213 | 481 | 509 | 169 | 332 | 550 | 1,57 | 427 | 452 | 1,91 | 213 | 493 | 1,75 | 485 | o914
5170 - 5170-1 112,3 464 | 1070 | 1,47 | 281 | 649 | 243 | 774 | 819 | 1,93 | 576 | 955 | 165 | 673 | 713 | 221 | 371 | 856 | 1,84 | 842 | 569
5171 - 5172 135,8 373 | 861 | 268 | 274 | 634 | 364 | 704 | 745 | 300 | 491 | 814 | 283 | 640 | 678 | 340 | 327 | 756 | 305 | 744 | 625
5172 -5174 136,7 408 | 942 | 248 | 200 | 670 | 348 | 750 | 794 | 2,94 | 531 | 880 | 2,66 | 677 | 717 | 326 | 352 | 814 | 2,87 | 8,01 5,87
5174 - 5186 17,7 416 | 961 | 1,80 | 273 | 630 | 275 | 734 | 776 | 223 | 531 | 880 | 1,97 | 649 | 687 | 252 | 346 | 798 | 217 | 785 | 6,00
5186 - 5193 110,9 636 | 1469 | 1,05 | 328 | 757 | 203 | 922 | 976 | 1,58 | 737 | 1222 | 126 | 783 | 828 | 1,86 | 475 | 1098 | 140 {1081 477
5193 -5194 146,7 336 | 775 | 347 | 265 | 612 | 440 | e61 | 699 | 385 | 450 | 746 | 361 | 612 | 648 | 415 | 304 | 703 | 383 | 692 | 6,66
5194 - 5197 146.,6 447 [ 1033 | 260 | 316 | 730 | 368 | 810 | 857 | 314 | 578 | 958 | 2,81 | 732 | 774 | 347 | 385 | 800 | 302 | 876 | 543
5197 - 5202 122,6 445 | 1020 | 1,83 | 280 | 667 | 282 | 773 | 818 | 230 | 564 | 935 | 201 [ 683 | 723 | 260 | 368 | 850 | 2,21 | 836 | .69
5202 - 5203 347,5 497 | 1148 | 13,15 | 446 | 1030 | 14,65 | 1015 | 1074 | 14,05 | 676 | 1121 | 13,47 | 980 | 1037 | 14,56 | 477 | 1101 | 13,71 | 1083 | 4,33
5203 - 5209 118,2 602 | 1391 | 1,26 | 331 | 765 | 228 | 912 | 965 | 1,81 | 713 | 1181 | 148 | 783 | 820 | 2,11 | 462 | 1068 | 164 |1051| 483
5200 - 5210 260,0 644 | 1488 | 568 | 501 | 1158 | 7,30 | 1173 | 1242 | 6,81 | 835 | 1384 | 6,11 | 1094 | 1158 | 7,30 | 582 | 1343 | 620 | 1322 375
5210 - 5214 129,0 521 | 1203 | 1,73 | 323 | 745 | 279 | 861 | 911 | 228 | 644 | 1068 | 1,95 | 756 | 800 | 2,60 | 422 | 974 | 2114 | 959 | 511
5214 - 5218 131,0 421 | 973 | 221 | 200 | 669 | 321 | 750 | 803 | 267 | 543 | 900 | 2,38 | 680 | 719 | 2,98 | 358 | 827 | 2,59 | 814 | 5,80
5218 - 2218-1 59,5 571 | 1318 | 034 | 202 | 467 | 095 | 727 | 770 | 058 | 622 | 1031 | 043 | 556 | 589 | 075 | 357 | 825 | 054 | 812 | 6,05
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| FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS FLECHA MAXIMA EDS CS.
ZONA A -5°C 50 °C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
(Chlueh] el (d;-N) i) ﬂ‘(ar%?a (d;-N) (G0 ﬂ?r%r)]a (d;N) i) ﬂ‘(ﬁ?a (dTarle) (G ”ﬁi’}a (dZN) P {im) ﬂ‘(ﬁ?a (d;N) (G ”ﬁi’}a 0
2218-1 - 5219 59,5 579 | 1338 | 0,33 | 204 | 470 | 094 | 734 | 777 | 057 | 630 | 1044 | 042 | 561 | 594 | 075 | 362 | 837 | 053 | 824 5,99
5219 - 5225 117,8 377 | 871 | 1,00 | 250 | 598 | 290 | 688 | 720 | 2,38 | 489 | 811 | 214 | 614 | 650 | 2,67 | 320 | 739 | 235 | 727 6,39
5225 - 5235 119,5 432 | 997 | 1,79 | 280 | 648 | 276 | 753 | 797 | 2,24 | 548 | 908 | 196 | €65 | 704 | 254 | 357 | 824 | 2,17 | 8,11 5,84
5235 - 5239 111,9 335 | 773 | 202 | 237 | 546 | 287 | 628 | 665 | 2,35 | 440 | 729 | 215 | 563 | 596 | 263 | 288 | 665 | 2,35 | 6,54 7,00
5239 - 5256 118,0 733 | 1692 | 1,03 | 369 | 852 | 204 | 1017 | 1076 | 1,62 | 831 | 1377 | 1,26 | 863 | 913 | 1,91 | 547 | 1263 | 1,38 |1243| 433
5256 - 5262 121,2 315 | 720 | 252 | 237 | 546 | 336 | 611 | 647 | 2,84 | 420 | 696 | 2,64 | 557 | 589 | 3,42 | 279 | 645 | 2585 | 6,35 7,20
5262 - 5272 1247 622 | 1436 | 1,35 | 348 | 803 | 242 | 943 | 998 | 1,95 | 737 | 1221 | 159 | 815 | 862 | 226 | 482 | 1113 | 1,75 [ 1095| 467
5272 - 5282 1233 573 | 1323 | 1,44 | 331 | 764 | 249 | 898 | 950 | 2,00 | 690 | 1144 | 1,66 | 779 | 824 | 2,31 | 449 | 1038 | 1,83 1021 | 49
5282 - 5283 1237 464 | 1072 | 1,78 | 207 | 685 | 279 | 795 | 841 | 227 | 584 | 968 | 1,97 | 701 | 742 | 258 | 381 | 880 | 2,17 | 8,66 5,54
5283 - 5293 127,3 567 | 1309 | 1,55 | 335 | 773 | 262 | 900 | 953 | 2,13 | 687 | 1139 | 1,78 | 785 | 831 | 244 | 449 | 1038 | 195 |1021| 489
5203 - 5304 1233 636 | 1470 | 1,20 | 350 | 808 | 235 | 952 | 1007 | 1,89 | 749 | 1241 | 153 | 820 | 868 | 219 | 490 | 1131 | 168 [ 11,13]| 462
5304 - 5312 126,3 632 | 1460 | 1,37 | 353 | 816 | 244 | 955 | 1011 | 1,97 | 748 | 1239 | 161 | 826 | 874 | 228 | 490 | 1132 | 1,76 | 11,14 | 461
5312 - 5316 122,5 545 | 1260 | 1,49 | 321 | 741 | 253 | 871 | 922 | 2,03 | 663 | 1099 | 1,71 | 758 | 802 | 2,34 | 431 | 996 | 1,88 | 9,80 5,05
5316 - 5329 123,0 636 | 1468 | 1,20 | 349 | 806 | 235 | 951 | 1006 | 1,88 | 748 | 1240 | 153 | 819 | 866 | 218 | 489 | 1129 | 1,67 [ 11,11 ]| 463
5329 - 5330 133,5 708 | 1634 | 1,36 | 380 | 897 | 248 | 1034 | 1004 | 2,04 | 823 | 1364 | 1,63 | 894 | 946 | 2,35 | 547 | 1263 | 1,76 | 1243 | 4,26
5330 - 5331 92,5 493 | 1139 | 094 | 258 | 595 | 1,80 | 758 | 802 | 1,33 | 588 | 975 | 110 | 638 | 675 | 1,58 | 366 | 846 | 1,26 | 8,33 5,80
5331 - 5332 109,0 480 | 1109 | 1,34 | 281 | 650 | 229 | 783 | 829 | 1,79 | 590 | 978 | 152 | 677 | 716 | 207 | 378 | 872 | 1,70 | 8,58 5,62
5332 - 5333 101,2 480 | 1107 | 1,16 | 269 | 621 | 206 | 766 | 811 | 158 | 583 | 967 | 1,32 | 655 | 693 | 1,85 | 369 | 852 | 1,50 | 8,38 5,74
5333 - 5334 100,2 624 | 1441 | 087 | 305 | 704 | 1,78 | 886 | 937 | 1,34 | 716 | 1186 | 1,06 | 741 | 784 | 1,60 | 455 | 1050 | 1,20 | 10,33 | 4,97
5334 - 5334-1 151,5 602 | 1391 | 2,06 | 380 | 878 | 327 | 980 | 1037 | 2,77 | 739 | 1225 | 2,34 | 869 | 920 | 3,12 | 494 | 1140 | 252 | 11.22]| 449
5334-1 - 5335 713 434 | 1003 | 063 | 205 | 473 | 1,34 | 654 | 693 | 092 | 513 | 850 | 0,75 | 532 | 563 | 1,13 | 304 | 702 | 0,91 | 6,91 6,72
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FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS FLECHA MAXIMA EDS CsS.
ZONA A -5°C 50 °C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
Vano T flecha T flecha T flecha| T2 flecha T flecha T flecha

SN deal @aN) [P Ty | @any | P™ ] Ty | @any [P my [ dany [P T m) [ @any [P | m) | @any [P T my | %
5335 - 5343 115,4 657 1517 1,10 342 790 2,11 950 1005 1,66 760 1260 | 1,32 809 856 1,94 494 1141 1,46 | 11,23 4,63
5343 - 5348 129,3 601 | 1387 | 1,51 348 804 2,60 934 989 | 2,11 721 | 1195 | 1,75 | 813 860 | 2,43 | 473 | 1092 | 1,91 | 10,75 4,71
5348 - 5349 334,3 448 1035 | 13,50 407 939 14,88 926 980 14,25 | 612 1015 | 13,76 | 897 949 14,72 | 432 997 | 14,01 | 9,81 4,75
5349 - 5350 145,2 634 | 1464 | 1,80 383 884 2,98 996 | 1054 | 2,50 764 | 1267 | 2,08 | 877 928 | 2,84 | 509 | 1176 | 2,24 | 11,57 4,42
5350 - 5353 117,0 561 | 1295 | 1,32 317 732 2,34 873 924 1,85 | 673 | 1116 | 1,53 | 753 797 | 2,15 | 435 | 1005 | 1,70 | 9,89 5,04
5353 - 9000 45,0 985 | 2274 | 0,11 260 600 0,42 1036 | 1096 | 0,23 999 1655 | 0,15 756 800 0,32 664 1534 | 0,17 | 15,10 4,25
9000 - 9001 60,4 177 | 408 1,12 125 288 1,58 352 373 1,22 | 238 | 395 1,16 | 311 329 1,39 152 350 1,30 | 3,44 12,50
9001 - TRUJILLO 14,9 465 1074 | 0,03 56 129 0,22 490 519 0,05 472 782 0,04 247 261 0,11 173 400 0,07 3,94 8,98
5143 -1 20,8 676 1561 0,03 95 219 0,25 700 741 0,07 682 1131 0,05 418 442 0,12 355 820 0,07 8,07 6,29
1-4 112,0 670 | 1548 | 1,01 340 784 2,00 953 | 1008 | 1,56 769 | 1275 | 1,23 | 807 854 1,84 | 499 | 1152 | 1,36 | 11,34 4,62
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FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA | TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS C.S.
ZONA A -5°C 50°C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
cANTON | K | caany | my |y | oo | iy |y | oy | P | my | ey [P | M [cang |y |y | any | ey | emy | %
5026 - 5027 80,1 755 3594 | 0,22 742 | 3532 | 0,23 867 882 0,91 788 | 1505 | 0,53 863 | 878 | 0,91 750 |3571| 0,22 | 15,00 5,77
5027 - 5031 126,4 755 [3593| 0,56 742 | 3533 | 0,56 972 990 2,02 829 1582 1,26 969 986 2,02 750 | 3571 | 0,56 | 15,00 5,14
5031 - 5032 134,3 755 [3593| 0,63 742 | 3533 | 0,64 991 1008 | 2,24 837 | 1597 1,41 988 [ 1005| 2,24 750 |3571| 0,63 | 15,00 5,05
5032 - 5048 125,5 755 (3594 | 0,55 742 | 3533 | 0,56 970 987 1,99 828 1581 1,25 967 984 2,00 750 | 3571 | 0,55 |15,00 5,15
5048 - 5055 122,8 755 (3594 | 0,52 742 | 3533 | 0,53 964 981 1,92 826 | 1576 1,20 961 978 1,93 750 |3571| 0,53 | 15,00 5,19
5055 - 5056 114,9 755 (3594 | 0,46 742 | 3533 | 0,47 946 962 1,71 818 1562 1,06 942 959 1,72 750 | 3571 | 0,46 | 15,00 5,29
5056 - 5057 157,5 755 3593 | 0,86 742 | 3534 | 0,88 1044 | 1063 | 2,92 860 1641 1,89 1041 | 1060 | 2,93 750 | 3571 | 0,87 | 15,00 4,79
5057 - 5059 101,1 755 (3594 | 0,36 742 | 3532 | 0,36 914 930 1,37 806 | 1538 | 0,83 910 | 927 1,38 750 |3571| 0,36 | 15,00 5,47
5059 - 5065 119,8 755 (3594 | 0,50 742 | 3533 | 0,51 957 974 1,84 823 1570 1,14 954 971 1,85 750 | 3571 | 0,50 |15,00 5,22
5065 - 5067 119,2 755 3594 | 0,49 742 | 3533 | 0,50 956 973 1,83 822 1569 1,13 952 | 969 1,83 750 |3571| 0,50 | 15,00 5,23
5067 - 5068 122,3 755 (3594 | 0,52 742 | 3533 | 0,53 963 980 1,91 825 1575 1,19 960 977 1,91 750 | 3571 | 0,52 | 15,00 5,19
5074 - 5075 119,5 755 3594 | 0,50 742 | 3533 | 0,51 956 973 1,83 822 1570 1,14 953 | 970 1,84 750 |3571| 0,50 | 15,00 5,23
5075 - 5076 126,4 755 [3593| 0,56 742 | 3533 | 0,57 972 990 2,02 829 | 1582 1,26 969 | 986 | 2,02 750 |3571| 0,56 | 15,00 5,14
5076 - 5077 122,9 755 (3594 | 0,53 742 | 3533 | 0,53 964 981 1,92 826 1576 1,20 961 978 1,93 750 | 3571 | 0,53 |15,00 5,18
5077 - 5078 123,2 755 (3594 | 0,53 742 | 3533 | 0,54 965 982 1,93 826 | 1576 1,20 962 | 979 1,94 750 |3571| 0,53 | 15,00 5,18
5078 - 5080 117,8 755 (3594 | 0,48 742 | 3533 | 0,49 953 969 1,79 821 1567 1,11 949 966 1,80 750 |3571| 0,49 | 15,00 5,25
5080 - 5082 114,4 755 (3594 | 0,46 742 | 3533 | 0,46 945 961 1,70 818 1561 1,05 941 958 1,71 750 | 3571 | 0,46 | 15,00 5,29
5082 - 5093 115,9 755 (3594 | 0,47 742 | 3533 | 0,48 948 965 1,74 819 1563 1,07 945 961 1,75 750 |3571| 0,47 | 15,00 5,27
5093 - 5094 105,3 755 (3594 | 0,39 742 | 3532 | 0,39 924 940 1,47 809 1545 | 0,90 920 936 1,48 750 | 3571 | 0,39 |[15,00 5,41
5094 - 5095 112,0 755 (3594 | 0,44 742 | 3532 | 0,44 939 956 1,64 815 | 1556 1,01 936 | 952 1,65 750 |3571| 0,44 | 15,00 5,32
Memoria 70



Grupo IBERDROLA

{Fﬁ
A\ s

GrupoHemag

ST Sa L

FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA | TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS C.S.
ZONA A -5°C 50°C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
cANTON | 8 | caany | my |y | oo | cmy |y | oy | P | my | ey [P | My [cang | |y | any | ey | my | %

5095 - 5097 128,2 755 [3593| 0,57 742 | 3533 | 0,58 977 994 2,07 831 1586 1,30 973 991 2,07 750 | 3571 | 0,58 | 15,00 5,12
5097 - 5098 144,8 755 (3593 | 0,73 742 | 3533 | 0,74 1015 | 1033 | 2,54 847 1617 1,62 1012 | 1030 | 2,55 750 | 3571 | 0,73 | 15,00 4,93
5098 - 5102 87,0 755 3594 | 0,26 742 | 3532 | 0,27 882 898 1,05 794 | 1515 | 0,62 878 | 894 1,06 750 |3571| 0,26 | 15,00 5,67
5102 - 5110 105,4 755 (3594 | 0,39 742 | 3532 | 0,39 924 940 1,48 810 1545 0,90 920 937 1,48 750 | 3571 | 0,39 |15,00 5,41
5110 - 5116 115,9 755 [3594 | 0,47 742 | 3533 | 0,48 948 965 1,74 819 | 1563 1,07 945 | 961 1,75 750 |3571| 0,47 | 15,00 5,27
5116 - 5117 111,0 755 (3594 | 0,43 742 | 3532 | 0,44 937 953 1,62 815 1555 0,99 933 950 1,62 750 | 3571 | 0,43 | 15,00 5,34
5117 - 5118 114,2 755 3594 | 0,45 742 | 3533 | 0,46 944 961 1,70 817 1560 1,04 941 957 1,70 750 |3571| 0,46 | 15,00 5,30
5118 - 5119 100,0 755 (3594 | 0,35 742 | 3532 | 0,35 911 928 1,35 805 | 1536 | 0,81 908 | 924 1,35 750 |3571| 0,35 | 15,00 5,49
5119 -5120 94,3 755 (3594 | 0,31 742 | 3532 | 0,31 898 914 1,22 800 1527 0,73 895 911 1,22 750 | 3571 | 0,31 15,00 5,56
5120 - 5121 103,1 755 [3594 | 0,37 742 | 3532 | 0,38 919 935 1,42 807 | 1541 0,86 915 | 931 1,43 750 |3571| 0,37 | 15,00 5,44
5121 - 5122 11,7 755 (3594 | 0,43 742 | 3532 | 0,44 938 955 1,63 815 1556 1,00 935 951 1,64 750 | 3571 | 0,44 |15,00 5,33
5122 - 5124 107,1 755 [3594 | 0,40 742 | 3532 | 0,41 928 944 1,52 811 1548 0,93 924 941 1,52 750 |3571| 0,40 | 15,00 5,39
5124 - 5125 108,8 755 (3594 | 0,41 742 | 3532 | 0,42 932 948 1,56 813 1551 0,95 928 945 1,57 750 | 3571 | 0,41 15,00 5,37
5125 -5130 109,1 755 (3594 | 0,41 742 | 3532 | 0,42 932 949 1,57 813 1551 0,96 929 945 1,57 750 | 3571 | 0,42 |15,00 5,36
5130 - 5138 113,6 755 (3594 | 0,45 742 | 3533 | 0,46 943 959 1,68 817 | 1559 1,03 939 | 956 1,69 750 |3571| 0,45 | 15,00 5,30
5138 - 5141 110,5 755 (3594 | 0,42 742 | 3532 | 0,43 936 952 1,60 814 1554 0,98 932 949 1,61 750 | 3571 | 0,43 | 15,00 5,34
5141 - 5143 122,0 755 (3594 | 0,52 742 | 3533 | 0,53 962 979 1,90 825 1574 1,18 959 976 1,91 750 | 3571 | 0,52 |15,00 5,20
5143 - 5154 112,9 755 (3594 | 0,44 742 | 3532 | 0,45 941 958 1,66 816 1558 1,02 938 954 1,67 750 |3571| 0,45 | 15,00 5,31
5154 - 5161 120,4 755 (3594 | 0,50 742 | 3533 | 0,51 959 975 1,86 823 1571 1,15 955 972 1,86 750 | 3571 | 0,51 15,00 5,22
5161 - 5163 129,7 755 [3593| 0,59 742 | 3533 | 0,60 980 997 2,11 832 1588 1,32 977 | 994 | 2,12 750 |3571| 0,59 | 15,00 5,10
5163 - 5164 129,9 755 (3593 | 0,59 742 | 3533 | 0,60 981 998 2,11 832 1589 1,33 977 995 2,12 750 | 3571 | 0,59 |15,00 5,10
5164 - 5166 114,4 755 [3594 | 0,46 742 | 3533 | 0,46 945 961 1,70 818 | 1561 1,05 941 958 1,71 750 |3571| 0,46 | 15,00 5,29
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FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA | TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS C.S.
ZONA A -5°C 50°C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
cANTON | 8 | caany | my |y | oo | cmy |y | oy | P | my | ey [P | My [cang | |y | any | ey | my | %
5166 - 5167 57,7 755 (3594 | 0,12 742 | 3531 | 0,12 820 835 0,50 773 1476 0,28 816 830 0,50 750 | 3571 | 0,12 | 15,00 6,10
5167 - 5168 134,1 755 (3593 | 0,63 742 | 3533 | 0,64 990 | 1008 | 2,23 836 1596 1,41 987 [1005| 2,24 750 | 3571 | 0,63 | 15,00 5,05
5168 - 5169 137,0 755 [3593| 0,65 742 | 3533 | 0,66 997 | 1015 | 2,31 839 | 1602 1,46 994 [1011| 2,32 750 |3571| 0,66 | 15,00 5,01
5169 - 5170 83,0 755 (3594 | 0,24 742 | 3532 | 0,24 873 889 0,97 791 1509 0,57 869 885 0,97 750 | 3571 | 0,24 |15,00 5,73
5170 - 5170-1 112,3 755 (3594 | 0,44 742 | 3532 | 0,45 940 956 1,65 816 | 1557 1,01 936 | 953 1,65 750 |3571| 0,44 | 15,00 5,32
5171 -5172 135,8 755 |3593| 0,64 742 | 3533 | 0,65 994 | 1012 | 2,28 838 1600 1,44 991 (1009 | 2,29 750 | 3571 | 0,65 | 15,00 5,03
5172 - 5174 136,7 755 [3593| 0,65 742 | 3533 | 0,66 996 | 1014 | 2,30 839 | 1601 1,46 993 [ 1011 ] 2,31 750 |3571| 0,65 | 15,00 5,02
5174 - 5186 117,7 755 (3594 | 0,48 742 | 3533 | 0,49 952 969 1,79 821 1567 1,11 949 | 966 1,79 750 |3571| 0,48 | 15,00 5,25
5186 - 5193 110,9 755 (3594 | 0,43 742 | 3532 | 0,44 937 953 1,61 814 1555 | 0,99 933 950 1,62 750 | 3571 | 0,43 | 15,00 5,34
5193 - 5194 146,7 755 [3593| 0,75 742 |3533| 0,76 | 1019 | 1037 | 2,59 849 | 1620 1,66 | 1016 | 1034 | 2,60 750 |3571| 0,75 | 15,00 4,90
5194 - 5197 146,6 755 (3593 | 0,75 742 | 3533 | 0,76 1019 | 1037 | 2,59 849 1620 1,66 1016 | 1034 | 2,60 750 | 3571 | 0,75 | 15,00 4,91
5197 - 5202 122,8 755 3594 | 0,52 742 | 3533 | 0,53 964 981 1,92 826 | 1576 1,20 961 978 1,93 750 |3571| 0,53 | 15,00 5,19
5202 - 5203 346,5 316 [ 1504 | 9,98 314 | 1493 | 10,05 | 1055 | 1073 | 13,98 | 656 1252 | 11,99 | 1053 [ 1072 | 14,00 | 315 | 1500 | 10,01 | 6,30 4,74
5203 - 5209 118,4 755 (3594 | 0,49 742 | 3533 | 0,50 954 971 1,81 821 1568 1,12 951 967 1,81 750 | 3571 | 0,49 |15,00 5,24
5209 - 5210 258,0 754 [3591| 2,32 743 |3538| 2,35 | 1262 | 1285 | 6,48 964 | 1839 | 4,52 | 1260 | 1282 | 6,49 750 |3571| 2,33 | 15,00 3,96
5210 - 5214 129,1 755 [3593| 0,58 742 | 3533 | 0,59 979 996 2,09 832 1587 1,31 976 993 2,10 750 | 3571 | 0,58 | 15,00 511
5214 - 5218 131,0 755 (3593 | 0,60 742 | 3533 | 0,61 983 | 1000 | 2,14 833 1591 1,35 980 997 2,15 750 | 3571 | 0,60 |15,00 5,09
5218 - 2218-1 60,5 755 (3594 | 0,13 742 | 3531 | 0,13 826 840 0,54 775 1479 | 0,31 822 836 0,55 750 |3571| 0,13 | 15,00 6,06
2218-1 - 5219 59,5 755 (3594 | 0,12 742 | 3531 | 0,13 824 838 0,53 774 1478 0,30 820 834 0,53 750 | 3571 | 0,12 | 15,00 6,07
5219 - 5225 117,7 755 (3594 | 0,48 742 | 3533 | 0,49 952 969 1,79 821 1567 1,11 949 | 966 1,79 750 |3571| 0,49 | 15,00 5,25
5225 - 5235 119,5 755 (3594 | 0,50 742 | 3533 | 0,51 956 973 1,83 822 1570 1,14 953 970 1,84 750 | 3571 | 0,50 |15,00 5,23
5235 - 5239 111,9 755 (3594 | 0,44 742 | 3532 | 0,44 939 955 1,64 815 | 1556 1,01 935 | 952 1,64 750 |3571| 0,44 | 15,00 5,33
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FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA | TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS C.S.
ZONA A -5°C 50°C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
cANTON | 8 | caany | my |y | oo | cmy |y | oy | P | my | ey [P | My [cang | |y | any | ey | my | %

5239 - 5256 118,0 755 (3594 | 0,48 742 | 3533 | 0,49 953 970 1,79 821 1567 1,11 950 966 1,80 750 | 3571 | 0,49 |15,00 5,25
5256 - 5262 121,2 755 (3594 | 0,51 742 | 3533 | 0,52 960 977 1,88 824 1573 1,17 957 974 1,89 750 | 3571 | 0,51 15,00 5,21
5262 - 5272 124,7 755 (3594 | 0,54 742 | 3533 | 0,55 969 986 1,97 827 | 1579 1,23 965 | 982 1,98 750 |3571| 0,54 | 15,00 5,16
5272 - 5282 123,3 755 (3594 | 0,53 742 | 3533 | 0,54 965 982 1,93 826 1577 1,21 962 979 1,94 750 | 3571 | 0,53 | 15,00 5,18
5282 - 5283 124,7 755 (3594 | 0,54 742 | 3533 | 0,55 968 985 1,97 827 | 1579 1,23 965 | 982 1,98 750 |3571| 0,54 | 15,00 5,16
5283 - 5293 127 1 755 |3593| 0,56 742 | 3533 | 0,57 974 991 2,04 830 1584 1,28 971 988 2,04 750 | 3571 | 0,57 |15,00 5,13
5293 - 5304 123,4 755 (3594 | 0,53 742 | 3533 | 0,54 966 983 1,94 826 | 1577 1,21 962 | 979 1,94 750 |3571| 0,53 | 15,00 5,18
5304 - 5312 126,2 755 [3593| 0,55 742 | 3533 | 0,56 972 989 2,01 829 | 1582 1,26 969 | 986 | 2,02 750 |3571| 0,56 | 15,00 5,14
5312 - 5316 122,5 755 (3594 | 0,52 742 | 3533 | 0,53 963 980 1,91 825 1575 1,19 960 977 1,92 750 | 3571 | 0,53 |15,00 5,19
5316 - 5329 123,1 755 (3594 | 0,53 742 | 3533 | 0,54 965 982 1,93 826 | 1576 1,20 962 | 978 1,94 750 |3571| 0,53 | 15,00 5,18
5329 - 5330 132,5 755 [3593| 0,61 742 | 3533 | 0,62 987 | 1004 | 2,19 835 1593 1,38 983 (1001 | 2,19 750 | 3571 | 0,61 15,00 5,07
5330 - 5331 92,5 755 3594 | 0,30 742 | 3532 | 0,30 894 910 1,18 798 | 1524 | 0,70 891 906 1,18 750 |3571| 0,30 | 15,00 5,59
5331 -5332 109,0 755 (3594 | 0,41 742 | 3532 | 0,42 932 949 1,57 813 1551 0,96 929 945 1,57 750 | 3571 | 0,42 | 15,00 5,36
5332 - 5333 101,2 755 (3594 | 0,36 742 | 3532 | 0,36 914 930 1,38 806 1538 0,83 911 927 1,38 750 | 3571 | 0,36 | 15,00 5,47
5333 - 5334 101,2 755 (3594 | 0,36 742 | 3532 | 0,36 914 930 1,38 806 | 1538 | 0,83 911 927 1,38 750 |3571| 0,36 | 15,00 5,47
5334 - 5334-1 151,7 755 (3593 | 0,80 742 | 3534 | 0,81 1031 | 1049 | 2,74 854 1630 1,76 1028 | 1046 | 2,75 750 | 3571 | 0,81 15,00 4,85
5334-1 - 5335 70,3 755 (3594 | 0,17 742 | 3532 | 0,17 846 861 0,72 781 1491 0,41 842 857 0,72 750 | 3571 | 0,17 | 15,00 591
5335 -5343 115,4 755 (3594 | 0,46 742 | 3533 | 0,47 947 964 1,73 819 1562 1,07 944 960 1,73 750 |3571| 0,47 | 15,00 5,28
5343 - 5348 129,4 755 3593 | 0,58 742 | 3533 | 0,59 979 997 2,10 832 1588 1,32 976 993 2,11 750 | 3571 | 0,59 |15,00 5,10
5348 - 5349 334,3 210 | 1001 | 13,95 | 209 | 998 | 14,00 | 835 850 | 16,44 | 485 926 | 15,09 | 835 | 849 | 16,45 | 210 | 1000 | 13,97 | 4,20 5,99
5349 - 5350 144,2 755 (3593 | 0,72 742 | 3533 | 0,74 1014 | 1032 | 2,52 846 1616 1,61 1011 | 1028 | 2,53 750 | 3571 | 0,73 | 15,00 4,93
5350 - 5353 117,0 755 (3594 | 0,48 742 | 3533 | 0,48 951 967 1,77 820 | 1565 | 1,09 947 | 964 1,77 750 |3571| 0,48 | 15,00 5,26
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FLECHA MINIMA FLECHA MAXIMA | TRACCION MAXIMA | DESV. DE CADENAS | FLECHA MAXIMA EDS C.S.
ZONA A -5°C 50°C -5 °C + Viento -5 °C + Viento mitad 15 °C + Viento 15°C Tmax/C.R.
Vano T p |flecha| T p |flecha| T flecha| T2 flecha| T p |flecha| T p |flecha| |
A LECl ideal | (daN)| (m) | (m) |@aN)| m) | (m) |@an) [P ™| m) | @any) [P | m) [@any| m) | m) |@aNy| m) | @m) |

5353 - 9000 46,0 755 |3594| 0,07 | 742 |3531| 0,07 | 799 | 813 | 0,33 | 767 | 1463 | 0,18 | 794 | 808 | 0,33 | 750 |3571| 0,07 | 15,00 6,26

9000 - 9001 60,6 755 | 3594 | 0,13 | 742 |3531| 0,13 | 826 | 840 | 0,55 | 775 | 1479 | 0,31 822 | 836 | 0,55 | 750 |3571| 0,13 | 15,00 6,05

9001 - TRUJILLO | 15,1 215 |1022| 0,03 | 202 | 961 | 0,03 | 259 | 264 | 0,11 229 | 437 | 0,07 | 255 | 260 | 0,11 210 | 1000 | 0,03 | 4,20 19,31

5143 -1 20,8 755 |3594| 0,02 | 741 |3531| 0,02 | 765 | 778 | 0,07 | 757 | 1445 | 0,04 | 760 | 773 | 0,07 | 750 |3571| 0,02 | 15,00 6,54

1-4 112,0 | 755 | 3593 | 0,44 | 742 |3532| 0,44 | 939 | 956 | 1,64 | 815 | 1556 | 1,01 936 | 952 | 1,65 | 750 |3571| 0,44 | 15,00 5,32
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LA 110
ZONA A
Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tension | flecha | tension flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
80,1 5026 5027 80,06 477 0,73 435 0,80 399 0,87 367 0,95 340 1,02 317 1,10 298 1,17 266 1,31
126,4 5027 5028 130,51 533 1,73 502 1,84 474 1,95 449 2,06 427 2,16 407 2,27 390 2,37 359 2,58
126,4 5028 5029 125,59 533 1,60 502 1,70 474 1,80 449 1,90 427 2,00 407 2,10 390 2,19 359 2,38
126,4 5029 5030 123,52 533 1,55 502 1,65 474 1,74 449 1,84 427 1,93 407 2,03 390 212 359 2,30
126,4 5030 5031 125,50 533 1,60 502 1,70 474 1,80 449 1,90 427 2,00 407 2,10 390 2,19 359 2,38
134,3 5031 5032 134,34 531 1,84 502 1,95 476 2,05 453 2,16 433 2,26 414 2,36 397 2,46 368 2,66
125,5 5032 5033 130,41 560 1,64 526 1,75 495 1,86 468 1,97 444 2,08 422 2,18 402 2,29 369 2,50
125,5 5033 5034 131,68 560 1,68 526 1,78 495 1,90 468 2,01 444 2,12 422 2,23 402 2,33 369 2,54
125,5 5034 5035 133,37 560 1,72 526 1,83 495 1,95 468 2,06 444 2,17 422 2,29 402 2,40 369 2,61
125,5 5035 5036 118,12 560 1,35 526 1,44 495 1,53 468 1,61 444 1,70 422 1,79 402 1,88 369 2,05
125,5 5036 5037 123,69 560 1,48 526 1,57 495 1,67 468 1,77 444 1,87 422 1,96 402 2,06 369 2,24
125,5 5037 5038 125,70 560 1,53 526 1,63 495 1,73 468 1,83 444 1,93 422 2,03 402 2,13 369 2,32
125,5 5038 5039 118,62 560 1,36 526 1,45 495 1,54 468 1,63 444 1,72 422 1,81 402 1,90 369 2,07
125,5 5039 5040 126,75 560 1,55 526 1,65 495 1,76 468 1,86 444 1,96 422 2,06 402 2,16 369 2,36
125,5 5040 5041 121,82 560 1,43 526 1,53 495 1,62 468 1,72 444 1,81 422 1,90 402 2,00 369 2,18
125,5 5041 5042 122,45 560 1,45 526 1,54 495 1,64 468 1,73 444 1,83 422 1,92 402 2,02 369 2,20
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha
apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)

125,5 5042 5043 130,38 560 1,64 526 1,75 495 1,86 468 1,97 444 2,08 422 2,18 402 2,29 369 2,49
125,5 5043 5044 123,98 560 1,49 526 1,58 495 1,68 468 1,78 444 1,88 422 1,97 402 2,07 369 2,26
125,5 5044 5045 119,74 560 1,39 526 1,48 495 1,57 468 1,66 444 1,75 422 1,84 402 1,93 369 2,10
125,5 5045 5046 128,26 560 1,59 526 1,69 495 1,80 468 1,90 444 2,01 422 2,11 402 2,21 369 2,41
125,5 5046 5047 127,55 560 1,57 526 1,67 495 1,78 468 1,88 444 1,99 422 2,09 402 2,19 369 2,39
125,5 5047 5048 121,95 560 1,44 526 1,53 495 1,63 468 1,72 444 1,82 422 1,91 402 2,00 369 2,18
122,8 5048 5049 141,04 486 2,22 459 2,35 435 2,48 413 2,61 394 2,73 377 2,86 361 2,98 335 3,22
122,8 5049 5050 108,16 486 1,30 459 1,38 435 1,46 413 1,53 394 1,61 377 1,68 361 1,75 335 1,89
122,8 5050 5051 124,24 486 1,72 459 1,82 435 1,92 413 2,02 394 2,12 377 2,22 361 2,32 335 2,50
122,8 5051 5052 123,93 486 1,71 459 1,81 435 1,91 413 2,01 394 2,1 377 2,21 361 2,30 335 2,49
122,8 5052 5053 125,29 486 1,75 459 1,85 435 1,95 413 2,06 394 2,16 377 2,25 361 2,35 335 2,54
122,8 5053 5054 116,12 486 1,50 459 1,59 435 1,68 413 1,77 394 1,86 377 1,94 361 2,02 335 2,19
122,8 5054 5055 111,67 486 1,39 459 1,47 435 1,55 413 1,63 394 1,71 377 1,79 361 1,87 335 2,02
113,9 5055 5056 113,94 268 2,62 261 2,69 254 2,77 248 2,84 242 2,91 236 2,98 231 3,05 221 3,18
157,1 5056 5057 157,13 444 3,01 428 3,12 414 3,23 401 3,34 388 3,44 377 3,55 367 3,65 348 3,84
101,6 5057 5058 102,16 629 0,90 579 0,98 534 1,06 494 1,14 459 1,23 429 1,32 402 1,41 357 1,58
101,6 5058 5059 101,05 629 0,88 579 0,95 534 1,03 494 1,12 459 1,20 429 1,29 402 1,38 357 1,55
119,7 5059 5060 95,02 486 1,01 458 1,07 433 1,13 411 1,19 391 1,25 374 1,31 358 1,37 331 1,48
119,7 5060 5061 123,50 486 1,70 458 1,80 433 1,91 411 2,01 391 2,1 374 2,21 358 2,31 331 2,50
119,7 5061 5062 122,81 486 1,68 458 1,78 433 1,89 411 1,99 391 2,09 374 2,19 358 2,28 331 2,47
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (M) Vano entre Vano tension | flecha | tensiéon | flecha | tension | flecha | tensiéon | flecha | tensi6on | flecha | tension | flecha | tension | flecha | tension | flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
119,7 5062 5063 123,86 486 1,71 458 1,82 433 1,92 411 2,02 391 2,12 374 2,22 358 2,32 331 2,51
119,7 5063 5064 123,87 486 1,71 458 1,81 433 1,92 411 2,02 391 2,12 374 2,22 358 2,32 331 2,51
119,7 5064 5065 121,07 486 1,64 458 1,74 433 1,83 411 1,93 391 2,03 374 2,13 358 2,22 331 2,40
119,7 5065 5066 125,94 507 1,70 477 1,80 450 1,91 426 2,02 405 2,13 386 2,23 369 2,33 340 2,53
119,7 5066 5067 112,37 507 1,35 477 1,43 450 1,52 426 1,60 405 1,69 386 1,77 369 1,85 340 2,01
122,3 5067 5068 129,05 566 1,59 530 1,70 498 1,81 469 1,92 444 2,03 421 2,14 401 2,25 367 2,46
122,3 5068 5069 122,35 566 1,43 530 1,53 498 1,63 469 1,73 444 1,83 421 1,92 401 2,02 367 2,21
122,3 5069 5070 125,33 566 1,50 530 1,60 498 1,71 469 1,81 444 1,92 421 2,02 401 2,12 367 2,32
122,3 5070 5071 123,79 566 1,47 530 1,57 498 1,67 469 1,77 444 1,87 421 1,97 401 2,07 367 2,26
122,3 5071 5072 116,03 566 1,29 530 1,38 498 1,46 469 1,55 444 1,64 421 1,73 401 1,82 367 1,99
122,3 5072 5073 124,33 566 1,48 530 1,58 498 1,68 469 1,78 444 1,88 421 1,99 401 2,09 367 2,28
122,3 5073 5074 112,86 566 1,22 530 1,30 498 1,39 469 1,47 444 1,65 421 1,64 401 1,72 367 1,88
119,5 5074 5075 119,47 649 1,19 604 1,28 563 1,37 526 1,47 494 1,56 465 1,66 439 1,76 396 1,95
126,4 5075 5076 126,40 498 1,74 471 1,84 447 1,94 425 2,04 405 2,14 388 2,23 372 2,33 344 2,51
122,9 5076 5077 122,88 610 1,34 570 1,43 534 1,53 501 1,63 473 1,73 447 1,83 424 1,93 386 2,12
123,2 5077 5078 123,18 658 1,25 613 1,34 572 1,44 536 1,54 504 1,63 475 1,73 449 1,83 406 2,03
117,8 5078 5079 109,33 574 1,13 536 1,21 502 1,29 471 1,37 445 1,46 421 1,54 400 1,62 364 1,78
117,8 5079 5080 124,83 574 1,47 536 1,57 502 1,68 471 1,79 445 1,90 421 2,01 400 2,11 364 2,32
114,4 5080 5081 117,36 730 1,02 676 1,10 626 1,19 581 1,28 541 1,38 505 1,48 473 1,58 420 1,77
114,4 5081 5082 111,14 730 0,92 676 0,99 626 1,07 581 1,15 541 1,24 505 1,32 473 1,41 420 1,59
115,9 5082 5083 103,95 478 1,22 450 1,30 425 1,38 403 1,45 383 1,53 365 1,60 350 1,67 323 1,81
115,9 5083 5084 110,82 478 1,39 450 1,48 425 1,56 403 1,65 383 1,74 365 1,82 350 1,90 323 2,06
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
115,9 5084 5085 105,69 478 1,26 450 1,34 425 1,42 403 1,50 383 1,58 365 1,65 350 1,73 323 1,87
115,9 5085 5086 109,04 478 1,35 450 1,43 425 1,51 403 1,60 383 1,68 365 1,76 350 1,84 323 2,00
115,9 5086 5087 111,25 478 1,40 450 1,49 425 1,58 403 1,66 383 1,75 365 1,83 350 1,92 323 2,08
115,9 5087 5088 111,29 478 1,40 450 1,49 425 1,58 403 1,66 383 1,75 365 1,84 350 1,92 323 2,08
115,9 5088 5089 108,60 478 1,34 450 1,42 425 1,50 403 1,59 383 1,67 365 1,75 350 1,83 323 1,98
115,9 5089 5090 107,43 478 1,31 450 1,39 425 1,47 403 1,55 383 1,63 365 1,71 350 1,79 323 1,94
115,9 5090 5091 109,33 478 1,35 450 1,44 425 1,52 403 1,61 383 1,69 365 1,77 350 1,85 323 2,01
115,9 5091 5092 108,91 478 1,34 450 1,43 425 1,51 403 1,59 383 1,68 365 1,76 350 1,84 323 1,99
115,9 5092 5093 156,86 478 2,79 450 2,96 425 3,14 403 3,31 383 3,48 365 3,65 350 3,81 323 4,13
105,3 5093 5094 105,29 274 2,19 265 2,27 257 2,34 249 2,41 242 2,48 236 2,55 230 2,61 219 2,74
112,0 5094 5095 112,01 340 2,00 326 2,08 313 2,17 302 2,25 292 2,33 282 2,41 273 2,49 258 2,64
128,2 5095 5096 128,32 380 2,35 365 2,44 352 2,54 339 2,63 328 2,72 318 2,81 308 2,89 292 3,06
128,2 5096 5097 128,06 380 2,34 365 2,43 352 2,53 339 2,62 328 2,71 318 2,79 308 2,88 292 3,05
144,8 5097 5098 144,83 367 3,09 356 3,19 346 3,29 336 3,38 327 3,47 319 3,56 311 3,65 297 3,82
87,0 5098 5099 94,33 443 1,09 409 1,18 379 1,27 353 1,36 331 1,46 312 1,55 295 1,64 267 1,81
87,0 5099 5102 77,09 443 0,73 409 0,79 379 0,85 353 0,91 331 0,97 312 1,03 295 1,09 267 1,21
105,3 5102 5103 46,23 526 0,22 489 0,24 456 0,25 427 0,27 401 0,29 379 0,31 359 0,32 326 0,35
105,3 5103 5104 106,55 526 1,17 489 1,26 456 1,35 427 1,44 401 1,53 379 1,62 359 1,71 326 1,88
105,3 5104 5105 109,10 526 1,22 489 1,32 456 1,41 427 1,51 401 1,61 379 1,70 359 1,79 326 1,98
105,3 5105 5106 109,79 526 1,24 489 1,33 456 1,43 427 1,53 401 1,63 379 1,72 359 1,82 326 2,00
105,3 5106 5107 112,46 526 1,30 489 1,40 456 1,50 427 1,60 401 1,71 379 1,81 359 1,91 326 2,10
105,3 5107 5108 107,89 526 1,20 489 1,29 456 1,38 427 1,48 401 1,57 379 1,66 359 1,75 326 1,93
105,3 5108 5109 108,66 526 1,21 489 1,31 456 1,40 427 1,50 401 1,59 379 1,69 359 1,78 326 1,96
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha
apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
105,3 5109 5110 98,93 526 1,01 489 1,09 456 1,16 427 1,24 401 1,32 379 1,40 359 1,48 326 1,63
116,0 5110 5111 111,79 333 2,04 320 2,12 309 2,19 298 2,27 289 2,34 280 2,42 272 2,49 258 2,63
116,0 5111 5112 137,24 333 3,07 320 3,19 309 3,31 298 3,42 289 3,53 280 3,64 272 3,75 258 3,96
116,0 5112 5113 111,03 333 2,01 320 2,09 309 2,16 298 2,24 289 2,31 280 2,38 272 2,46 258 2,59
116,0 5113 5114 108,37 333 1,91 320 1,99 309 2,06 298 2,13 289 2,20 280 2,27 272 2,34 258 2,47
116,0 5114 5115 105,61 333 1,82 320 1,89 309 1,96 298 2,03 289 2,09 280 2,16 272 2,22 258 2,35
116,0 5115 5116 113,23 333 2,09 320 2,17 309 2,25 298 2,33 289 2,40 280 2,48 272 2,55 258 2,70
111,0 5116 5117 110,97 271 2,46 263 2,54 256 2,61 249 2,68 242 2,75 237 2,82 231 2,89 221 3,02
114,2 5117 5118 114,19 333 2,12 320 2,21 308 2,29 298 2,37 288 2,45 279 2,53 271 2,61 256 2,76
100,0 5118 5119 100,02 272 1,99 262 2,07 253 2,14 245 2,21 238 2,28 231 2,34 225 2,41 214 2,54
94,3 5119 5120 94,31 225 2,14 219 2,20 213 2,26 207 2,32 202 2,38 197 2,44 193 2,50 185 2,61
103,1 5120 5121 103,11 226 2,55 220 2,62 215 2,68 210 2,74 205 2,80 201 2,86 197 2,92 190 3,04
11,7 5121 5122 111,69 316 2,14 304 2,22 293 2,30 284 2,38 275 2,46 267 2,53 259 2,61 246 2,75
107,1 5122 5123 102,27 313 1,81 301 1,88 290 1,96 280 2,03 271 2,10 262 2,16 254 2,23 241 2,36
107,1 5123 5124 111,31 313 2,14 301 2,23 290 2,32 280 2,40 271 2,48 262 2,56 254 2,64 241 2,79
108,8 5124 5125 108,84 355 1,81 339 1,89 324 1,98 31 2,06 300 2,14 289 2,22 279 2,30 262 2,45
109,1 5125 5126 108,40 327 1,95 314 2,03 302 2,11 291 2,19 281 2,27 272 2,34 264 2,42 249 2,56
109,1 5126 5127 111,57 327 2,06 314 2,15 302 2,23 291 2,32 281 2,40 272 2,48 264 2,56 249 2,71
109,1 5127 5128 109,11 327 1,97 314 2,05 302 2,14 291 2,22 281 2,29 272 2,37 264 2,45 249 2,59
109,1 5128 5129 107,81 327 1,92 314 2,00 302 2,08 291 2,16 281 2,24 272 2,31 264 2,39 249 2,53
109,1 5129 5130 108,72 327 1,96 314 2,04 302 2,12 291 2,20 281 2,28 272 2,35 264 2,43 249 2,57
113,6 5130 5131 109,31 284 2,28 275 2,35 267 2,42 260 2,49 253 2,56 246 2,63 241 2,69 230 2,82
113,6 5131 5132 107,29 284 2,20 275 2,27 267 2,33 260 2,40 253 2,47 246 2,53 241 2,59 230 2,71
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tension | flecha | tension flecha | tensién | flecha | tension flecha | tension flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensidn flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
113,6 5132 5133 110,74 284 2,34 275 2,42 267 2,49 260 2,56 253 2,63 246 2,70 241 2,76 230 2,89
113,6 5133 5134 107,64 284 2,21 275 2,28 267 2,35 260 2,42 253 2,48 246 2,55 241 2,61 230 2,73
113,6 5134 5135 107,24 284 2,20 275 2,27 267 2,34 260 2,40 253 2,47 246 2,53 241 2,60 230 2,72
113,6 5135 5136 105,92 284 2,14 275 2,21 267 2,28 260 2,34 253 2,40 246 2,47 241 2,53 230 2,64
113,6 5136 5137 121,67 284 2,83 275 2,92 267 3,00 260 3,09 253 317 246 3,25 241 3,33 230 3,49
113,6 5137 5138 131,34 284 3,30 275 3,40 267 3,50 260 3,60 253 3,70 246 3,79 241 3,89 230 4,07
110,5 5138 5139 105,23 317 1,89 305 1,97 294 2,04 284 2,11 275 2,18 267 2,25 259 2,32 245 2,45
110,5 5139 5140 117,68 317 2,37 305 2,46 294 2,55 284 2,64 275 2,73 267 2,81 259 2,90 245 3,06
110,5 5140 5141 107,30 317 1,97 305 2,04 294 2,12 284 2,19 275 2,27 267 2,34 259 2,41 245 2,54
122,0 5141 5142 101,92 289 1,95 281 2,00 274 2,06 267 2,11 260 2,16 254 2,21 248 2,26 238 2,36
122,0 5142 5143 135,25 289 3,43 281 3,53 274 3,62 267 3,72 260 3,81 254 3,90 248 3,99 238 4,16
112,9 5143 5144 107,91 301 2,09 291 217 282 2,24 273 2,31 265 2,38 258 2,45 251 2,51 239 2,64
112,9 5144 5145 116,73 301 2,45 291 2,54 282 2,62 273 2,70 265 2,78 258 2,86 251 2,94 239 3,09
112,9 5145 5146 108,93 301 2,13 291 2,21 282 2,28 273 2,35 265 2,42 258 2,49 251 2,56 239 2,69
112,9 5146 5147 116,26 301 2,43 291 2,52 282 2,60 273 2,68 265 2,76 258 2,84 251 2,92 239 3,07
112,9 5147 5148 116,57 301 2,44 291 2,53 282 2,61 273 2,70 265 2,78 258 2,85 251 2,93 239 3,08
112,9 5148 5149 105,88 301 2,02 291 2,09 282 2,16 273 2,22 265 2,29 258 2,35 251 2,42 239 2,54
112,9 5149 5150 124,25 301 2,78 291 2,87 282 2,97 273 3,06 265 3,15 258 3,24 251 3,33 239 3,50
112,9 5150 5151 114,92 301 2,37 291 2,46 282 2,54 273 2,62 265 2,70 258 2,77 251 2,85 239 2,99
112,9 5151 5152 111,70 301 2,25 291 2,33 282 2,40 273 2,48 265 2,55 258 2,62 251 2,70 239 2,83
112,9 5152 5153 111,34 301 2,23 291 2,31 282 2,38 273 2,46 265 2,53 258 2,60 251 2,67 239 2,81
112,9 5153 5154 103,13 301 1,91 291 1,98 282 2,05 273 2,11 265 2,17 258 2,23 251 2,29 239 2,41
120,4 5154 5155 127,83 377 2,35 361 2,45 347 2,55 334 2,65 322 2,75 311 2,85 301 2,94 283 3,12

Memoria 80



Grupo IBERDROLA

.-
(e

GrupoHemac

BTN, - SERWTTIDS

!

Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
120,4 5155 5156 118,14 377 2,00 361 2,09 347 2,18 334 2,27 322 2,35 311 2,43 301 2,51 283 2,67
120,4 5156 5157 109,44 377 1,72 361 1,80 347 1,87 334 1,94 322 2,02 311 2,09 301 2,16 283 2,29
120,4 5157 5158 115,83 377 1,93 361 2,01 347 2,10 334 2,18 322 2,26 311 2,34 301 2,42 283 2,57
120,4 5158 5159 121,18 377 2,11 361 2,20 347 2,30 334 2,39 322 2,47 311 2,56 301 2,64 283 2,81
120,4 5159 5160 130,75 377 2,46 361 2,56 347 2,67 334 2,78 322 2,88 311 2,98 301 3,08 283 3,27
120,4 5160 5163 115,46 377 1,92 361 2,00 347 2,08 334 2,17 322 2,25 311 2,32 301 2,40 283 2,55
129,8 5163 5162 135,67 361 2,76 348 2,86 336 2,96 326 3,06 316 3,16 307 3,25 298 3,34 283 3,52
129,8 5162 5161 122,80 361 2,26 348 2,35 336 2,43 326 2,51 316 2,59 307 2,66 298 2,74 283 2,88
129,8 5161 5164 129,86 361 2,53 348 2,63 336 2,72 326 2,81 316 2,89 307 2,98 298 3,06 283 3,23
114,4 5164 5165 125,60 299 2,86 289 2,96 280 3,05 272 3,14 264 3,24 257 3,32 251 3,41 239 3,58
114,4 5165 5166 98,38 299 1,75 289 1,81 280 1,87 272 1,93 264 1,98 257 2,04 251 2,09 239 2,20
57,7 5166 5167 57,66 389 0,46 347 0,52 312 0,58 282 0,64 258 0,70 238 0,76 222 0,82 196 0,92
134,1 5167 5168 134,06 324 3,00 315 3,09 306 3,18 299 3,26 291 3,35 284 3,43 278 3,51 266 3,66
137,0 5168 5169 136,96 348 2,92 337 3,01 327 3,11 318 3,19 310 3,28 302 3,37 294 3,45 281 3,61
83,0 5169 5170 83,03 221 1,69 213 1,75 206 1,81 200 1,87 194 1,93 188 1,98 183 2,04 174 2,14
112,3 5170 5170-1 69,76 390 0,68 371 0,71 354 0,75 339 0,78 325 0,81 312 0,85 301 0,88 281 0,94
112,3 | 5170-1 5171 129,60 390 2,33 371 2,45 354 2,57 339 2,69 325 2,80 312 2,92 301 3,02 281 3,24
135,8 5171 5172 135,84 337 2,97 327 3,06 318 3,15 309 3,23 301 3,32 294 3,40 287 3,48 274 3,65
136,7 5172 5173 141,44 364 2,98 352 3,08 341 3,18 331 3,28 321 3,37 313 3,47 305 3,56 290 3,74
136,7 5173 5174 131,37 364 2,57 352 2,66 341 2,74 331 2,83 321 2,91 313 2,99 305 3,07 290 3,23
17,7 5174 5175 129,95 361 2,53 346 2,64 333 2,75 320 2,86 309 2,96 299 3,06 290 3,16 273 3,35
17,7 5175 5176 101,02 361 1,53 346 1,60 333 1,66 320 1,73 309 1,79 299 1,85 290 1,91 273 2,02
17,7 5176 5177 103,20 361 1,60 346 1,67 333 1,73 320 1,80 309 1,87 299 1,93 290 1,99 273 2,11

Memoria 81



Grupo IBERDROLA

.-
(e

GrupoHemac

BTN, - SERWTTIDS

!

Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha
apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
17,7 5177 5178 98,98 361 1,47 346 1,53 333 1,60 320 1,66 309 1,72 299 1,77 290 1,83 273 1,94
17,7 5178 5179 133,22 361 2,66 346 2,78 333 2,89 320 3,00 309 3,11 299 3,22 290 3,32 273 3,52
17,7 5179 5180 118,50 361 2,11 346 2,20 333 2,29 320 2,37 309 2,46 299 2,54 290 2,63 273 2,79
117,7 5180 5181 144,52 361 3,14 346 3,28 333 3,41 320 3,54 309 3,67 299 3,80 290 3,92 273 4,16
17,7 5181 5182 109,46 361 1,80 346 1,88 333 1,95 320 2,03 309 2,10 299 2,17 290 2,24 273 2,38
17,7 5182 5183 101,15 361 1,54 346 1,60 333 1,67 320 1,73 309 1,79 299 1,85 290 1,91 273 2,03
17,7 5183 5184 113,39 361 1,93 346 2,01 333 2,09 320 2,17 309 2,25 299 2,33 290 2,40 273 2,55
17,7 5184 5185 116,27 361 2,03 346 2,12 333 2,20 320 2,29 309 2,37 299 2,45 290 2,53 273 2,68
117,7 5185 5186 113,11 361 1,92 346 2,00 333 2,09 320 2,17 309 2,24 299 2,32 290 2,39 273 2,54
110,9 5186 5187 60,48 508 0,39 475 0,42 446 0,44 420 0,47 397 0,50 376 0,53 358 0,55 328 0,60
110,9 5187 5188 54,37 508 0,31 475 0,34 446 0,36 420 0,38 397 0,40 376 0,43 358 0,45 328 0,49
110,9 5188 5189 128,88 508 1,77 475 1,89 446 2,02 420 2,14 397 2,27 376 2,39 358 2,51 328 2,74
110,9 5189 5190 103,06 508 1,13 475 1,21 446 1,29 420 1,37 397 1,45 376 1,53 358 1,60 328 1,75
110,9 5190 5191 111,47 508 1,33 475 1,42 446 1,51 420 1,61 397 1,70 376 1,79 358 1,88 328 2,06
110,9 5191 5192 106,12 508 1,20 475 1,28 446 1,37 420 1,45 397 1,54 376 1,62 358 1,70 328 1,86
110,9 5192 5193 133,74 508 1,91 475 2,05 446 2,18 420 2,32 397 2,45 376 2,58 358 2,72 328 2,97
146,7 5193 5194 146,73 311 3,75 304 3,84 297 3,92 291 4,01 285 4,09 280 4,17 274 4,25 265 4,41
146,6 5194 5195 166,84 398 3,79 385 3,92 373 4,05 361 4,17 351 4,30 341 4,42 332 4,54 316 4,78
146,6 5195 5196 128,41 398 2,24 385 2,32 373 2,40 361 2,47 351 2,55 341 2,62 332 2,69 316 2,83
146,6 5196 5197 135,89 398 2,51 385 2,60 373 2,69 361 2,77 351 2,85 341 2,94 332 3,01 316 3,17
122,6 5197 5198 132,53 384 2,48 368 2,59 353 2,69 340 2,80 328 2,90 317 3,00 307 3,10 289 3,30
122,6 5198 5199 131,11 384 2,42 368 2,53 353 2,64 340 2,74 328 2,84 317 2,94 307 3,04 289 3,22
122,6 5199 5200 102,52 384 1,49 368 1,55 353 1,62 340 1,68 328 1,74 317 1,80 307 1,86 289 1,98
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
122,6 5200 5201 95,48 384 1,28 368 1,34 353 1,40 340 1,45 328 1,51 317 1,56 307 1,61 289 1,71
122,6 5201 5202 134,30 384 2,54 368 2,65 353 2,76 340 2,87 328 2,98 317 3,08 307 3,18 289 3,38
347,5 5202 5203 347,51 482 13,61 477 13,75 472 13,89 468 14,02 463 14,16 459 14,30 454 14,43 446 14,70
118,2 5203 5204 140,59 491 2,19 462 2,33 436 2,46 413 2,60 393 2,73 375 2,87 359 3,00 331 3,25
118,2 5204 5205 60,03 491 0,40 462 0,42 436 0,45 413 0,47 393 0,50 375 0,52 359 0,54 331 0,59
118,2 5205 5206 115,61 491 1,47 462 1,57 436 1,66 413 1,75 393 1,84 375 1,93 359 2,02 331 2,19
118,2 5206 5207 66,73 491 0,49 462 0,52 436 0,55 413 0,58 393 0,61 375 0,64 359 0,67 331 0,73
118,2 5207 5208 138,69 491 2,12 462 2,25 436 2,39 413 2,52 393 2,65 375 2,78 359 2,90 331 3,15
118,2 5208 5209 109,58 491 1,33 462 1,41 436 1,49 413 1,58 393 1,66 375 1,74 359 1,82 331 1,97
260,0 5209 5210 260,01 596 6,14 582 6,29 569 6,44 556 6,59 544 6,74 532 6,88 522 7,02 502 7,30
129,0 5210 5211 94,72 443 1,10 422 1,15 403 1,20 386 1,26 371 1,31 357 1,36 345 1,41 323 1,51
129,0 5211 5212 123,13 443 1,85 422 1,95 403 2,04 386 2,12 371 2,21 357 2,30 345 2,38 323 2,55
129,0 5212 5213 161,00 443 3,18 422 3,33 403 3,49 386 3,64 371 3,79 357 3,94 345 4,08 323 4,36
129,0 5213 5214 105,27 443 1,37 422 1,44 403 1,51 386 1,57 371 1,64 357 1,70 345 1,76 323 1,88
131,0 5214 5215 98,64 372 1,42 358 1,47 346 1,53 334 1,58 324 1,63 314 1,68 306 1,73 290 1,82
131,0 5215 5216 155,98 372 3,55 358 3,68 346 3,81 334 3,94 324 4,07 314 4,19 306 4,31 290 4,55
131,0 5216 5217 129,25 372 2,44 358 2,53 346 2,62 334 2,71 324 2,79 314 2,88 306 2,96 290 3,12
131,0 5217 5218 120,28 372 2,13 358 2,21 346 2,29 334 2,37 324 2,44 314 2,52 306 2,59 290 2,73
59,5 5218 2218-1 59,53 400 0,48 357 0,54 321 0,60 291 0,66 267 0,72 246 0,78 229 0,84 202 0,95
59,5 2218-1 5219 59,53 406 0,47 362 0,53 325 0,59 295 0,65 269 0,71 249 0,77 231 0,83 204 0,94
117,8 5219 5220 97,59 332 1,56 320 1,62 309 1,68 299 1,74 289 1,79 281 1,85 273 1,90 259 2,01
117,8 5220 5221 123,48 332 2,49 320 2,58 309 2,67 299 2,76 289 2,85 281 2,94 273 3,03 259 3,19
117,8 5221 5222 128,66 332 2,72 320 2,83 309 2,93 299 3,03 289 3,12 281 3,22 273 3,31 259 3,49
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
117,8 5222 5223 138,14 332 3,11 320 3,23 309 3,35 299 3,46 289 3,57 281 3,68 273 3,79 259 4,00
117,8 5223 5224 89,25 332 1,31 320 1,36 309 1,41 299 1,45 289 1,50 281 1,55 273 1,59 259 1,68
117,8 5224 5225 106,10 332 1,85 320 1,92 309 1,99 299 2,05 289 2,12 281 2,18 273 2,25 259 2,37
119,5 5225 5226 111,16 373 1,81 357 1,89 343 1,96 330 2,04 318 2,12 308 2,19 298 2,26 280 2,40
119,5 5226 5227 109,39 373 1,74 357 1,81 343 1,89 330 1,96 318 2,04 308 2,11 298 2,18 280 2,31
119,5 5227 5228 109,31 373 1,74 357 1,82 343 1,89 330 1,97 318 2,04 308 2,11 298 2,18 280 2,31
119,5 5228 5229 91,35 373 1,21 357 1,27 343 1,32 330 1,37 318 1,42 308 1,47 298 1,52 280 1,61
119,5 5229 5230 95,89 373 1,34 357 1,40 343 1,45 330 1,51 318 1,57 308 1,62 298 1,67 280 1,78
119,5 5230 5231 126,53 373 2,33 357 2,43 343 2,53 330 2,63 318 2,73 308 2,82 298 2,91 280 3,09
119,5 5231 5232 139,65 373 2,84 357 2,96 343 3,08 330 3,20 318 3,32 308 3,44 298 3,55 280 3,77
119,5 5232 5233 123,13 373 2,20 357 2,30 343 2,40 330 2,49 318 2,58 308 2,67 298 2,76 280 2,93
119,5 5233 5234 125,58 373 2,29 357 2,40 343 2,49 330 2,59 318 2,69 308 2,78 298 2,87 280 3,05
119,5 5234 5235 134,19 373 2,63 357 2,75 343 2,86 330 2,98 318 3,09 308 3,19 298 3,30 280 3,50
111,9 5235 5236 103,98 298 1,98 288 2,05 279 2,12 270 2,18 263 2,25 255 2,31 249 2,37 237 2,49
111,9 5236 5237 145,13 298 3,84 288 3,98 279 4,11 270 4,24 263 4,37 255 4,49 249 4,61 237 4,85
111,9 5237 5238 71,91 298 0,94 288 0,97 279 1,00 270 1,04 263 1,07 255 1,10 249 1,13 237 1,18
111,9 5238 5239 57,61 298 0,60 288 0,63 279 0,65 270 0,67 263 0,69 255 0,71 249 0,72 237 0,76
118,0 5239 5240 115,09 587 1,22 547 1,31 512 1,40 480 1,49 452 1,59 428 1,68 406 1,77 369 1,95
118,0 5240 5241 129,33 587 1,54 547 1,66 512 1,77 480 1,89 452 2,00 428 2,12 406 2,23 369 2,46
118,0 5241 5242 71,61 587 0,47 547 0,51 512 0,54 480 0,58 452 0,61 428 0,65 406 0,68 369 0,75
118,0 5242 5243 45,70 587 0,19 547 0,21 512 0,22 480 0,24 452 0,25 428 0,26 406 0,28 369 0,31
118,0 5243 5244 131,05 587 1,59 547 1,70 512 1,82 480 1,94 452 2,06 428 2,17 406 2,29 369 2,52
118,0 5244 5245 136,84 587 1,73 547 1,86 512 1,98 480 2,11 452 2,24 428 2,37 406 2,50 369 2,75
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
118,0 5245 5246 116,78 587 1,26 547 1,35 512 1,45 480 1,54 452 1,64 428 1,73 406 1,82 369 2,01
118,0 5246 5247 133,24 587 1,64 547 1,76 512 1,88 480 2,01 452 2,13 428 2,25 406 2,37 369 2,61
118,0 5247 5248 112,18 587 1,17 547 1,25 512 1,34 480 1,42 452 1,51 428 1,60 406 1,68 369 1,85
118,0 5248 5249 123,27 587 1,41 547 1,51 512 1,61 480 1,72 452 1,83 428 1,93 406 2,04 369 2,24
118,0 5249 5250 110,52 587 1,13 547 1,21 512 1,29 480 1,38 452 1,46 428 1,55 406 1,63 369 1,79
118,0 5250 5251 72,07 587 0,48 547 0,51 512 0,55 480 0,59 452 0,62 428 0,66 406 0,69 369 0,76
118,0 5251 5252 65,90 587 0,40 547 0,43 512 0,46 480 0,49 452 0,52 428 0,55 406 0,58 369 0,64
118,0 5252 5253 123,41 587 1,41 547 1,51 512 1,61 480 1,72 452 1,82 428 1,93 406 2,03 369 2,24
118,0 5253 5254 123,49 587 1,41 547 1,51 512 1,61 480 1,72 452 1,83 428 1,93 406 2,04 369 2,24
118,0 5254 5255 123,69 587 1,41 547 1,52 512 1,62 480 1,73 452 1,83 428 1,94 406 2,04 369 2,25
118,0 5255 5256 126,44 587 1,48 547 1,58 512 1,69 480 1,80 452 1,92 428 2,03 406 2,14 369 2,35
121,2 5256 5257 68,38 287 0,88 279 0,91 272 0,93 265 0,96 258 0,98 252 1,00 247 1,03 236 1,07
121,2 5257 5258 56,88 287 0,61 279 0,63 272 0,65 265 0,66 258 0,68 252 0,70 247 0,71 236 0,74
121,2 5258 5259 142,79 287 3,85 279 3,96 272 4,07 265 4,17 258 4,28 252 4,38 247 4,48 236 4,67
121,2 5259 5260 136,44 287 3,52 279 3,62 272 3,72 265 3,82 258 3,91 252 4,00 247 4,10 236 4,27
121,2 5260 5261 127,37 287 3,07 279 3,15 272 3,24 265 3,33 258 3,41 252 3,49 247 3,57 236 3,72
121,2 5261 5262 113,32 287 2,43 279 2,50 272 2,57 265 2,64 258 2,70 252 2,77 247 2,83 236 2,95
124,7 5262 5263 128,53 511 1,75 482 1,86 456 1,96 433 2,07 412 2,17 393 2,27 376 2,38 348 2,57
124,7 5263 5264 125,57 511 1,67 482 1,77 456 1,87 433 1,98 412 2,08 393 2,17 376 2,27 348 2,46
124,7 5264 5265 122,55 511 1,59 482 1,69 456 1,78 433 1,88 412 1,97 393 2,07 376 2,16 348 2,34
124,7 5265 5266 123,30 511 1,61 482 1,71 456 1,81 433 1,90 412 2,00 393 2,09 376 2,19 348 2,37
124,7 5266 5267 126,55 511 1,70 482 1,80 456 1,90 433 2,01 412 2,11 393 2,21 376 2,30 348 2,50
124,7 5267 5268 123,92 511 1,63 482 1,73 456 1,82 433 1,92 412 2,02 393 2,12 376 2,21 348 2,39
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
124,7 5268 5269 121,47 511 1,56 482 1,66 456 1,75 433 1,85 412 1,94 393 2,03 376 2,12 348 2,30
124,7 5269 5270 125,91 511 1,68 482 1,78 456 1,88 433 1,98 412 2,08 393 2,18 376 2,28 348 2,47
124,7 5270 5271 123,61 511 1,62 482 1,72 456 1,82 433 1,91 412 2,01 393 2,11 376 2,20 348 2,38
124,7 5271 5272 125,11 511 1,66 482 1,76 456 1,86 433 1,96 412 2,06 393 2,16 376 2,25 348 2,44
123,3 5272 5273 122,74 475 1,72 449 1,82 426 1,91 406 2,01 387 2,11 371 2,20 356 2,29 330 2,47
123,3 5273 5274 123,93 475 1,75 449 1,85 426 1,95 406 2,05 387 2,15 371 2,24 356 2,34 330 2,52
123,3 5274 5275 125,04 475 1,78 449 1,89 426 1,99 406 2,09 387 2,19 371 2,28 356 2,38 330 2,56
123,3 5275 5276 119,05 475 1,62 449 1,71 426 1,80 406 1,89 387 1,98 371 2,07 356 2,16 330 2,32
123,3 5276 5277 122,21 475 1,71 449 1,80 426 1,90 406 2,00 387 2,09 371 2,18 356 2,28 330 2,45
123,3 5277 5278 122,43 475 1,71 449 1,81 426 1,90 406 2,00 387 2,10 371 2,19 356 2,28 330 2,46
123,3 5278 5279 125,12 475 1,79 449 1,89 426 1,99 406 2,09 387 2,19 371 2,29 356 2,38 330 2,57
123,3 5279 5280 122,30 475 1,71 449 1,80 426 1,90 406 2,00 387 2,09 371 2,18 356 2,28 330 2,45
123,3 5280 5281 128,03 475 1,87 449 1,98 426 2,09 406 2,19 387 2,29 371 2,40 356 2,50 330 2,69
123,3 5281 5282 121,83 475 1,70 449 1,79 426 1,89 406 1,98 387 2,08 371 2,17 356 2,26 330 2,44
123,7 5282 5283 123,65 398 2,08 381 2,17 365 2,27 351 2,36 338 2,45 326 2,54 316 2,62 297 2,79
127,3 5283 5284 139,02 473 2,21 449 2,33 427 2,45 407 2,57 390 2,69 374 2,80 360 2,91 335 3,13
127,3 5284 5285 136,62 473 2,13 449 2,25 427 2,37 407 2,48 390 2,59 374 2,70 360 2,81 335 3,02
127,3 5285 5286 126,00 473 1,82 449 1,91 427 2,01 407 2,11 390 2,21 374 2,30 360 2,39 335 2,57
127,3 5286 5287 122,56 473 1,72 449 1,81 427 1,90 407 2,00 390 2,09 374 2,17 360 2,26 335 2,43
127,3 5287 5288 124,79 473 1,78 449 1,88 427 1,97 407 2,07 390 2,16 374 2,26 360 2,35 335 2,52
127,3 5288 5289 123,80 473 1,75 449 1,85 427 1,94 407 2,04 390 2,13 374 2,22 360 2,31 335 2,48
127,3 5289 5290 124,07 473 1,76 449 1,86 427 1,95 407 2,05 390 2,14 374 2,23 360 2,32 335 2,49
127,3 5290 5291 121,89 473 1,70 449 1,79 427 1,88 407 1,97 390 2,06 374 2,15 360 2,24 335 2,40
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
127,3 5291 5292 123,64 473 1,75 449 1,84 427 1,94 407 2,03 390 2,12 374 2,21 360 2,30 335 2,48
127,3 5292 5293 126,41 473 1,83 449 1,93 427 2,03 407 2,13 390 2,22 374 2,32 360 2,41 335 2,59
123,3 5293 5294 129,29 521 1,74 490 1,85 463 1,96 438 2,07 417 2,17 397 2,28 380 2,38 350 2,59
123,3 5294 5295 122,73 521 1,57 490 1,66 463 1,76 438 1,86 417 1,96 397 2,05 380 2,15 350 2,33
123,3 5295 5296 122,65 521 1,56 490 1,66 463 1,76 438 1,86 417 1,96 397 2,05 380 2,15 350 2,33
123,3 5296 5297 126,58 521 1,67 490 1,77 463 1,88 438 1,98 417 2,08 397 2,18 380 2,29 350 2,48
123,3 5297 5298 122,44 521 1,56 490 1,66 463 1,75 438 1,85 417 1,95 397 2,04 380 2,14 350 2,32
123,3 5298 5299 126,40 521 1,66 490 1,77 463 1,87 438 1,97 417 2,08 397 2,18 380 2,28 350 2,47
123,3 5299 5300 124,38 521 1,61 490 1,71 463 1,81 438 1,91 417 2,01 397 2,11 380 2,21 350 2,40
123,3 5300 5301 122,72 521 1,57 490 1,66 463 1,76 438 1,86 417 1,96 397 2,05 380 2,15 350 2,33
123,3 5301 5302 125,64 521 1,64 490 1,74 463 1,85 438 1,95 417 2,05 397 2,15 380 2,25 350 2,44
123,3 5302 5303 121,29 521 1,53 490 1,63 463 1,72 438 1,82 417 1,91 397 2,01 380 2,10 350 2,28
123,3 5303 5304 109,55 521 1,25 490 1,33 463 1,40 438 1,48 417 1,56 397 1,64 380 1,71 350 1,86
126,3 5304 5305 131,87 520 1,81 490 1,92 463 2,03 440 2,14 419 2,25 400 2,36 383 2,46 353 2,67
126,3 5305 5306 125,57 520 1,64 490 1,74 463 1,84 440 1,94 419 2,04 400 2,14 383 2,23 353 2,42
126,3 5306 5307 126,51 520 1,67 490 1,77 463 1,87 440 1,97 419 2,07 400 2,17 383 2,27 353 2,45
126,3 5307 5308 125,21 520 1,63 490 1,73 463 1,83 440 1,93 419 2,03 400 2,12 383 2,22 353 2,40
126,3 5308 5309 120,82 520 1,52 490 1,61 463 1,71 440 1,80 419 1,89 400 1,98 383 2,07 353 2,24
126,3 5309 5310 125,89 520 1,65 490 1,75 463 1,85 440 1,95 419 2,05 400 2,15 383 2,24 353 2,43
126,3 5310 5311 126,33 520 1,66 490 1,77 463 1,87 440 1,97 419 2,07 400 2,16 383 2,26 353 2,45
126,3 5311 5312 127,79 520 1,70 490 1,81 463 1,91 440 2,01 419 2,11 400 2,21 383 2,31 353 2,51
122,5 5312 5313 120,54 455 1,73 431 1,83 410 1,92 391 2,01 374 2,10 359 2,19 345 2,28 321 2,45
122,5 5313 5314 123,51 455 1,82 431 1,92 410 2,02 391 2,11 374 2,21 359 2,30 345 2,40 321 2,57
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha

apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
122,5 5314 5315 121,62 455 1,76 431 1,86 410 1,95 391 2,05 374 2,14 359 2,23 345 2,32 321 2,50
122,5 5315 5316 124,09 455 1,83 431 1,93 410 2,03 391 2,13 374 2,23 359 2,33 345 2,42 321 2,60
123,0 5316 5317 137,66 520 1,98 489 2,10 462 2,23 437 2,35 416 2,47 396 2,59 379 2,71 349 2,94
123,0 5317 5318 113,94 520 1,35 489 1,44 462 1,52 437 1,61 416 1,69 396 1,77 379 1,86 349 2,01
123,0 5318 5319 124,10 520 1,60 489 1,71 462 1,81 437 1,91 416 2,01 396 2,11 379 2,20 349 2,39
123,0 5319 5320 112,88 520 1,33 489 1,41 462 1,50 437 1,58 416 1,66 396 1,74 379 1,82 349 1,98
123,0 5320 5321 133,42 520 1,86 489 1,97 462 2,09 437 2,20 416 2,32 396 2,43 379 2,55 349 2,76
123,0 5321 5322 127,62 520 1,70 489 1,80 462 1,91 437 2,02 416 2,12 396 2,23 379 2,33 349 2,53
123,0 5322 5323 116,21 520 1,41 489 1,50 462 1,59 437 1,68 416 1,76 396 1,85 379 1,94 349 2,10
123,0 5323 5324 122,43 520 1,56 489 1,66 462 1,76 437 1,86 416 1,96 396 2,05 379 2,15 349 2,33
123,0 5324 5325 120,85 520 1,52 489 1,62 462 1,71 437 1,81 416 1,90 396 2,00 379 2,09 349 2,27
123,0 5325 5326 120,74 520 1,52 489 1,61 462 1,71 437 1,81 416 1,90 396 1,99 379 2,08 349 2,26
123,0 5326 5327 123,56 520 1,59 489 1,69 462 1,79 437 1,89 416 1,99 396 2,09 379 2,18 349 2,37
123,0 5327 5328 122,83 520 1,57 489 1,67 462 1,77 437 1,87 416 1,97 396 2,06 379 2,16 349 2,34
123,0 5328 5329 115,50 520 1,39 489 1,48 462 1,56 437 1,65 416 1,74 396 1,82 379 1,91 349 2,07
133,5 5329 5330 133,47 581 1,66 547 1,77 516 1,87 489 1,98 464 2,08 442 2,18 423 2,29 389 2,49
92,5 5330 5331 92,49 391 1,19 366 1,27 344 1,35 325 1,43 308 1,51 293 1,59 280 1,66 257 1,80
109,0 5331 5332 109,03 399 1,61 378 1,70 359 1,79 343 1,88 328 1,96 314 2,05 302 2,13 281 2,29
101,2 5332 5333 101,17 391 1,42 369 1,50 349 1,59 332 1,67 316 1,75 303 1,83 290 1,91 269 2,06
100,2 5333 5334 100,21 490 1,12 455 1,20 424 1,29 397 1,37 374 1,46 353 1,55 335 1,63 305 1,79
151,5 5334 5334-1 151,49 517 2,40 494 2,52 473 2,63 454 2,74 436 2,85 421 2,96 406 3,06 380 3,27
71,3 5334-1 5335 71,34 329 0,84 304 0,91 283 0,97 265 1,04 249 1,11 236 1,17 224 1,23 205 1,35
115,4 5335 5336 121,22 528 1,51 494 1,61 464 1,72 437 1,82 413 1,92 392 2,03 374 2,13 342 2,33

Memoria 88



Grupo IBERDROLA

.-
(e

GrupoHemac

BTN, - SERWTTIDS

!

Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) Vano entre Vano tensién | flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha | tensién | flecha | tensién flecha | tensién flecha
apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
115,4 5336 5337 123,66 528 1,57 494 1,68 464 1,79 437 1,90 413 2,01 392 2,11 374 2,22 342 2,43
115,4 5337 5338 114,26 528 1,34 494 1,43 464 1,53 437 1,62 413 1,71 392 1,80 374 1,90 342 2,07
115,4 5338 5339 119,95 528 1,48 494 1,58 464 1,68 437 1,78 413 1,89 392 1,99 374 2,09 342 2,28
115,4 5339 5340 122,69 528 1,54 494 1,65 464 1,76 437 1,87 413 1,97 392 2,08 374 2,18 342 2,38
115,4 5340 5341 121,54 528 1,52 494 1,63 464 1,73 437 1,84 413 1,94 392 2,05 374 2,15 342 2,35
115,4 5341 5342 101,70 528 1,06 494 1,14 464 1,21 437 1,28 413 1,36 392 1,43 374 1,50 342 1,64
115,4 5342 5343 69,36 528 0,49 494 0,53 464 0,56 437 0,60 413 0,63 392 0,66 374 0,70 342 0,76
129,3 5343 5344 145,49 500 2,30 473 2,43 449 2,56 428 2,68 408 2,81 391 2,93 375 3,06 348 3,29
129,3 5344 5345 120,46 500 1,57 473 1,66 449 1,75 428 1,84 408 1,92 391 2,01 375 2,09 348 2,26
129,3 5345 5346 119,98 500 1,56 473 1,65 449 1,74 428 1,83 408 1,91 391 2,00 375 2,08 348 2,24
129,3 5346 5347 131,57 500 1,88 473 1,98 449 2,09 428 2,19 408 2,29 391 2,40 375 2,50 348 2,69
129,3 5347 5348 123,37 500 1,66 473 1,76 449 1,85 428 1,94 408 2,03 391 2,12 375 2,21 348 2,38
334,3 5348 5349 334,28 436 13,91 432 14,04 428 14,16 424 14,29 421 14,41 417 14,54 414 14,66 407 14,91
145,2 5349 5350 145,19 535 2,15 509 2,26 485 2,37 464 2,48 444 2,59 427 2,69 411 2,80 382 3,00
117,0 5350 5351 122,06 461 1,75 435 1,85 412 1,96 392 2,06 373 2,16 357 2,26 342 2,36 317 2,55
117,0 5351 5352 130,83 461 2,01 435 2,13 412 2,25 392 2,37 373 2,48 357 2,60 342 2,71 317 2,93
117,0 5352 5353 76,80 461 0,69 435 0,73 412 0,78 392 0,82 373 0,86 357 0,89 342 0,93 317 1,01
45,0 5353 9000 44,95 742 0,15 664 0,17 589 0,19 517 0,21 450 0,25 390 0,28 338 0,33 260 0,43
60,4 9000 9001 60,36 157 1,25 152 1,30 147 1,34 143 1,38 138 1,43 135 1,47 131 1,50 125 1,58
14,9 9001 | TRUJILLO 14,89 233 0,06 173 0,08 130 0,10 103 0,13 86 0,16 75 0,18 67 0,20 56 0,24
20,8 5143 1 20,80 432 0,05 355 0,07 284 0,08 224 0,10 177 0,13 144 0,16 122 0,19 20,8 5143
112,0 1 2 76,06 535 0,59 499 0,63 467 0,67 439 0,71 414 0,76 392 0,80 373 0,84 112,0 1
112,0 2 3 124,88 535 1,58 499 1,69 467 1,81 439 1,92 414 2,04 392 2,15 373 2,27 112,0 2
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (M) Vano entre Vano tensién flecha | tensién flecha | tension flecha | tensién flecha | tension flecha | tension flecha | tensién flecha | tensién flecha
T apoyos Adelante(m) | (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) 2 (daN) (m)
112,0 3 117,05 535 1,39 499 1,49 467 1,59 439 1,69 414 1,79 392 1,89 373 1,99 112,0 3
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FOADK 80
Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Ad Vano tensién | flecha | tension | flecha | tensiéon | flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension | flecha | tension | flecha | tension | flecha

elante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
80,1 5026 5027 80,06 751 0,22 750 0,23 749 0,23 748 0,23 746 0,23 745 0,23 744 0,23 742 0,23
126,4 5027 5028 130,51 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,60 744 0,60 742 0,60
126,4 5028 5029 125,59 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,56 744 0,56 742 0,56
126,4 5029 5030 123,52 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
126,4 5030 5031 125,50 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,56 744 0,56 742 0,56
134,3 5031 5032 134,34 751 0,63 750 0,63 749 0,63 748 0,63 747 0,63 745 0,64 744 0,64 742 0,64
125,5 5032 5033 130,41 751 0,59 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,60 744 0,60 742 0,60
125,5 5033 5034 131,68 751 0,61 750 0,61 749 0,61 748 0,61 747 0,61 745 0,61 744 0,61 742 0,61
125,5 5034 5035 133,37 751 0,62 750 0,62 749 0,62 748 0,63 747 0,63 745 0,63 744 0,63 742 0,63
125,5 5035 5036 118,12 751 0,49 750 0,49 749 0,49 748 0,49 747 0,49 745 0,49 744 0,49 742 0,49
125,5 5036 5037 123,69 751 0,53 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
125,5 5037 5038 125,70 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
125,5 5038 5039 118,62 751 0,49 750 0,49 749 0,49 748 0,50 747 0,50 745 0,50 744 0,50 742 0,50
125,5 5039 5040 126,75 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,57 745 0,57 744 0,57 742 0,57
125,5 5040 5041 121,82 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,53
125,5 5041 5042 122,45 751 0,52 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
125,5 5042 5043 130,38 751 0,59 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,60 744 0,60 742 0,60
125,5 5043 5044 123,98 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
125,5 5044 5045 119,74 751 0,50 750 0,50 749 0,50 748 0,50 747 0,50 745 0,51 744 0,51 742 0,51
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Ad Vano tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

elante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
125,5 5045 5046 128,26 751 0,57 750 0,58 749 0,58 748 0,58 747 0,58 745 0,58 744 0,58 742 0,58
125,5 5046 5047 127,55 751 0,57 750 0,57 749 0,57 748 0,57 747 0,57 745 0,57 744 0,57 742 0,58
125,5 5047 5048 121,95 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,53
122,8 5048 5049 141,04 751 0,70 750 0,70 749 0,70 748 0,70 747 0,70 745 0,70 744 0,70 742 0,70
122,8 5049 5050 108,16 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 747 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
122,8 5050 5051 124,24 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,55
122,8 5051 5052 123,93 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
122,8 5052 5053 125,29 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,56
122,8 5053 5054 116,12 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
122,8 5054 5055 111,67 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 747 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
114,9 5055 5056 114,94 751 0,46 750 0,46 749 0,46 748 0,46 746 0,46 745 0,47 744 0,47 742 0,47
157,5 5056 5057 157,47 751 0,87 750 0,87 749 0,87 748 0,87 747 0,87 745 0,87 744 0,87 742 0,88
101,1 5057 5058 101,22 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 746 0,36 745 0,36 744 0,36 742 0,36
101,1 5058 5059 101,05 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 746 0,36 745 0,36 744 0,36 742 0,36
119,8 5059 5060 95,02 751 0,32 750 0,32 749 0,32 748 0,32 747 0,32 745 0,32 744 0,32 742 0,32
119,8 5060 5061 123,50 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
119,8 5061 5062 122,81 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
119,8 5062 5063 123,86 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
119,8 5063 5064 123,87 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
119,8 5064 5065 122,07 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,53 744 0,53 742 0,53
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
119,2 5065 5066 124,94 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
119,2 5066 5067 112,37 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 747 0,44 745 0,44 744 0,45 742 0,45
122,3 5067 5068 129,05 751 0,58 750 0,58 749 0,58 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,59
122,3 5068 5069 122,35 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
122,3 5069 5070 125,33 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,56
122,3 5070 5071 123,79 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
122,3 5071 5072 116,03 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,47 745 0,47 744 0,47 742 0,48
122,3 5072 5073 124,33 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,55 742 0,55
122,3 5073 5074 112,86 751 0,45 750 0,45 749 0,45 748 0,45 747 0,45 745 0,45 744 0,45 742 0,45
119,5 5074 5075 119,47 751 0,50 750 0,50 749 0,50 748 0,50 747 0,50 745 0,50 744 0,50 742 0,51
126,4 5075 5076 126,40 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,57
122,9 5076 5077 122,88 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,2 5077 5078 123,18 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,54 744 0,54 742 0,54
117,8 5078 5079 109,33 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
117,8 5079 5080 124,83 751 0,54 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
114,4 5080 5081 117,36 751 0,48 750 0,48 749 0,48 748 0,48 746 0,48 745 0,49 744 0,49 742 0,49
114,4 5081 5082 111,14 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 746 0,43 745 0,44 744 0,44 742 0,44
115,9 5082 5083 103,95 751 0,38 750 0,38 749 0,38 748 0,38 747 0,38 745 0,38 744 0,38 742 0,38
115,9 5083 5084 110,82 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,43
115,9 5084 5085 105,69 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 747 0,39 745 0,39 744 0,39 742 0,40
115,9 5085 5086 109,04 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
115,9 5086 5087 111,25 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
115,9 5087 5088 111,29 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
115,9 5088 5089 108,60 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
115,9 5089 5090 107,43 751 0,40 750 0,40 749 0,41 748 0,41 747 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
115,9 5090 5091 109,33 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
115,9 5091 5092 108,91 751 0,41 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
115,9 5092 5093 156,86 751 0,86 750 0,86 749 0,86 748 0,86 747 0,87 745 0,87 744 0,87 742 0,87
105,3 5093 5094 105,29 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 746 0,39 745 0,39 744 0,39 742 0,39
112,0 5094 5095 112,01 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
128,2 5095 5096 128,32 751 0,58 750 0,58 749 0,58 748 0,58 747 0,58 745 0,58 744 0,58 742 0,58
128,2 5096 5097 128,06 751 0,57 750 0,57 749 0,58 748 0,58 747 0,58 745 0,58 744 0,58 742 0,58
144,8 5097 5098 144,83 751 0,73 750 0,73 749 0,74 748 0,74 747 0,74 745 0,74 744 0,74 742 0,74
87,0 5098 5099 94,33 751 0,31 750 0,31 749 0,31 748 0,31 746 0,31 745 0,31 744 0,31 742 0,32
87,0 5099 5102 77,09 751 0,21 750 0,21 749 0,21 748 0,21 746 0,21 745 0,21 744 0,21 742 0,21
105,4 5102 5103 46,23 751 0,07 750 0,07 749 0,07 748 0,08 746 0,08 745 0,08 744 0,08 742 0,08
105,4 5103 5104 106,55 751 0,40 750 0,40 749 0,40 748 0,40 746 0,40 745 0,40 744 0,40 742 0,40
105,4 5104 5105 109,10 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
105,4 5105 5106 109,79 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,43 742 0,43
105,4 5106 5107 112,46 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 746 0,44 745 0,45 744 0,45 742 0,45
105,4 5107 5108 107,89 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 746 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
105,4 5108 5109 108,66 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
105,4 5109 5110 99,93 751 0,35 750 0,35 749 0,35 748 0,35 746 0,35 745 0,35 744 0,35 742 0,35
115,9 5110 5111 110,80 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,43
115,9 5111 5112 137,24 751 0,66 750 0,66 749 0,66 748 0,66 747 0,66 745 0,66 744 0,66 742 0,67
115,9 5112 5113 111,03 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,44
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
115,9 5113 5114 108,37 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 747 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,42
115,9 5114 5115 105,61 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 747 0,39 745 0,39 744 0,39 742 0,40
115,9 5115 5116 113,23 751 0,45 750 0,45 749 0,45 748 0,45 747 0,45 745 0,45 744 0,45 742 0,45
111,0 5116 5117 110,97 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 746 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,44
114,2 5117 5118 114,19 751 0,46 750 0,46 749 0,46 748 0,46 746 0,46 745 0,46 744 0,46 742 0,46
100,0 5118 5119 100,02 751 0,35 750 0,35 749 0,35 748 0,35 746 0,35 745 0,35 744 0,35 742 0,35
94,3 5119 5120 94,31 751 0,31 750 0,31 749 0,31 748 0,31 746 0,31 745 0,31 744 0,31 742 0,31
103,1 5120 5121 103,11 751 0,37 750 0,37 749 0,37 748 0,37 746 0,37 745 0,37 744 0,38 742 0,38
111,7 5121 5122 111,69 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
107,1 5122 5123 102,27 751 0,37 750 0,37 749 0,37 748 0,37 746 0,37 745 0,37 744 0,37 742 0,37
107,1 5123 5124 111,31 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
108,8 5124 5125 108,84 751 0,41 750 0,41 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
109,1 5125 5126 108,40 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 746 0,41 745 0,41 744 0,42 742 0,42
109,1 5126 5127 111,57 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
109,1 5127 5128 109,11 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
109,1 5128 5129 107,81 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 746 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
109,1 5129 5130 108,72 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
113,6 5130 5131 109,31 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
113,6 5131 5132 107,29 751 0,40 750 0,40 749 0,40 748 0,40 746 0,40 745 0,41 744 0,41 742 0,41
113,6 5132 5133 110,74 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 746 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,43
113,6 5133 5134 107,64 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 746 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
113,6 5134 5135 107,24 751 0,40 750 0,40 749 0,40 748 0,40 746 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
113,6 5135 5136 105,92 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 746 0,39 745 0,40 744 0,40 742 0,40
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Ad Vano tensién | flecha | tension | flecha | tensiéon | flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension | flecha | tension | flecha | tension | flecha

elante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
113,6 5136 5137 121,67 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 746 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
113,6 5137 5138 131,34 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,61 746 0,61 745 0,61 744 0,61 742 0,61
110,5 5138 5139 105,23 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 746 0,39 745 0,39 744 0,39 742 0,39
110,5 5139 5140 117,68 751 0,48 750 0,48 749 0,49 748 0,49 746 0,49 745 0,49 744 0,49 742 0,49
110,5 5140 5141 107,30 751 0,40 750 0,40 749 0,40 748 0,40 746 0,40 745 0,41 744 0,41 742 0,41
122,0 5141 5142 101,92 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 747 0,37 745 0,37 744 0,37 742 0,37
122,0 5142 5143 135,25 751 0,64 750 0,64 749 0,64 748 0,64 747 0,64 745 0,64 744 0,65 742 0,65
112,9 5143 5144 107,91 751 0,41 750 0,41 749 0,41 748 0,41 746 0,41 745 0,41 744 0,41 742 0,41
112,9 5144 5145 116,73 751 0,48 750 0,48 749 0,48 748 0,48 746 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
112,9 5145 5146 108,93 751 0,41 750 0,42 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
112,9 5146 5147 116,26 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 746 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
112,9 5147 5148 116,57 751 0,47 750 0,48 749 0,48 748 0,48 746 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
112,9 5148 5149 105,88 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 746 0,39 745 0,39 744 0,40 742 0,40
112,9 5149 5150 124,25 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 746 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,55
112,9 5150 5151 114,92 751 0,46 750 0,46 749 0,46 748 0,46 746 0,46 745 0,47 744 0,47 742 0,47
112,9 5151 5152 111,70 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
112,9 5152 5153 111,34 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
112,9 5153 5154 103,13 751 0,37 750 0,37 749 0,37 748 0,37 746 0,37 745 0,37 744 0,38 742 0,38
120,4 5154 5155 127,83 751 0,57 750 0,57 749 0,57 748 0,57 747 0,57 745 0,58 744 0,58 742 0,58
120,4 5155 5156 118,14 751 0,49 750 0,49 749 0,49 748 0,49 747 0,49 745 0,49 744 0,49 742 0,49
120,4 5156 5157 109,44 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
120,4 5157 5158 115,83 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,47 745 0,47 744 0,47 742 0,47
120,4 5158 5159 121,18 751 0,51 750 0,51 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
120,4 5159 5160 130,75 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,60 744 0,60 742 0,60
120,4 5160 5161 115,46 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,47 745 0,47 744 0,47 742 0,47
129,7 5161 5162 135,67 751 0,64 750 0,64 749 0,65 748 0,65 747 0,65 745 0,65 744 0,65 742 0,65
129,7 5162 5163 122,80 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
129,9 5163 5164 129,86 751 0,59 750 0,59 749 0,59 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,60
114,4 5164 5165 125,60 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 746 0,55 745 0,56 744 0,56 742 0,56
114,4 5165 5166 98,38 751 0,34 750 0,34 749 0,34 748 0,34 746 0,34 745 0,34 744 0,34 742 0,34
57,7 5166 5167 57,66 751 0,12 750 0,12 749 0,12 748 0,12 746 0,12 745 0,12 744 0,12 742 0,12
134,1 5167 5168 134,06 751 0,63 750 0,63 749 0,63 748 0,63 747 0,63 745 0,63 744 0,63 742 0,64
137,0 5168 5169 136,96 751 0,66 750 0,66 749 0,66 748 0,66 747 0,66 745 0,66 744 0,66 742 0,66
83,0 5169 5170 83,03 751 0,24 750 0,24 749 0,24 748 0,24 746 0,24 745 0,24 744 0,24 742 0,24
112,3 5170 5170-1 69,76 751 0,17 750 0,17 749 0,17 748 0,17 746 0,17 745 0,17 744 0,17 742 0,17
112,3 | 51701 5171 129,60 751 0,59 750 0,59 749 0,59 748 0,59 746 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,59
135,8 5171 5172 135,84 751 0,64 750 0,65 749 0,65 748 0,65 747 0,65 745 0,65 744 0,65 742 0,65
136,7 5172 5173 141,44 751 0,70 750 0,70 749 0,70 748 0,70 747 0,70 745 0,70 744 0,71 742 0,71
136,7 5173 5174 131,37 751 0,60 750 0,60 749 0,61 748 0,61 747 0,61 745 0,61 744 0,61 742 0,61
17,7 5174 5175 129,95 751 0,59 750 0,59 749 0,59 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,60 742 0,60
17,7 5175 5176 101,02 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 747 0,36 745 0,36 744 0,36 742 0,36
17,7 5176 5177 103,20 751 0,37 750 0,37 749 0,37 748 0,37 747 0,37 745 0,38 744 0,38 742 0,38
17,7 5177 5178 98,98 751 0,34 750 0,34 749 0,34 748 0,34 747 0,34 745 0,35 744 0,35 742 0,35
17,7 5178 5179 133,22 751 0,62 750 0,62 749 0,62 748 0,62 747 0,62 745 0,63 744 0,63 742 0,63
17,7 5179 5180 118,50 751 0,49 750 0,49 749 0,49 748 0,49 747 0,49 745 0,49 744 0,50 742 0,50
17,7 5180 5181 144,52 751 0,73 750 0,73 749 0,73 748 0,74 747 0,74 745 0,74 744 0,74 742 0,74
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
17,7 5181 5182 109,46 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
17,7 5182 5183 101,15 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 747 0,36 745 0,36 744 0,36 742 0,36
17,7 5183 5184 113,39 751 0,45 750 0,45 749 0,45 748 0,45 747 0,45 745 0,45 744 0,45 742 0,46
117,7 5184 5185 116,27 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
17,7 5185 5186 113,11 751 0,45 750 0,45 749 0,45 748 0,45 747 0,45 745 0,45 744 0,45 742 0,45
110,9 5186 5187 60,48 751 0,13 750 0,13 749 0,13 748 0,13 746 0,13 745 0,13 744 0,13 742 0,13
110,9 5187 5188 54,37 751 0,10 750 0,10 749 0,10 748 0,10 746 0,10 745 0,10 744 0,10 742 0,10
110,9 5188 5189 128,88 751 0,58 750 0,58 749 0,58 748 0,58 746 0,58 745 0,59 744 0,59 742 0,59
110,9 5189 5190 103,06 751 0,37 750 0,37 749 0,37 748 0,37 746 0,37 745 0,37 744 0,37 742 0,38
110,9 5190 5191 111,47 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 746 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
110,9 5191 5192 106,12 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,40 746 0,40 745 0,40 744 0,40 742 0,40
110,9 5192 5193 133,74 751 0,63 750 0,63 749 0,63 748 0,63 746 0,63 745 0,63 744 0,63 742 0,64
146,7 5193 5194 146,73 751 0,75 750 0,75 749 0,75 748 0,76 747 0,76 745 0,76 744 0,76 742 0,76
146,6 5194 5195 166,84 751 0,97 750 0,97 749 0,98 748 0,98 747 0,98 745 0,98 744 0,98 742 0,98
146,6 5195 5196 128,41 751 0,58 750 0,58 749 0,58 748 0,58 747 0,58 745 0,58 744 0,58 742 0,58
146,6 5196 5197 135,89 751 0,65 750 0,65 749 0,65 748 0,65 747 0,65 745 0,65 744 0,65 742 0,65
122,8 5197 5198 132,53 751 0,62 750 0,62 749 0,62 748 0,62 747 0,62 745 0,62 744 0,62 742 0,62
122,8 5198 5199 131,11 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,61 745 0,61 744 0,61 742 0,61
122,8 5199 5200 102,52 751 0,37 750 0,37 749 0,37 748 0,37 747 0,37 745 0,37 744 0,37 742 0,37
122,8 5200 5201 95,48 751 0,32 750 0,32 749 0,32 748 0,32 747 0,32 745 0,32 744 0,32 742 0,32
122,8 5201 5202 135,30 751 0,64 750 0,64 749 0,64 748 0,64 747 0,64 745 0,64 744 0,65 742 0,65
346,5 5202 5203 346,51 315 10,02 315 10,03 315 10,03 315 10,04 314 10,05 314 10,05 314 10,06 314 10,07
118,4 5203 5204 140,59 751 0,69 750 0,69 749 0,70 748 0,70 747 0,70 745 0,70 744 0,70 742 0,70
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
118,4 5204 5205 60,03 751 0,13 750 0,13 749 0,13 748 0,13 747 0,13 745 0,13 744 0,13 742 0,13
118,4 5205 5206 115,61 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,47 745 0,47 744 0,47 742 0,47
118,4 5206 5207 66,73 751 0,16 750 0,16 749 0,16 748 0,16 747 0,16 745 0,16 744 0,16 742 0,16
118,4 5207 5208 138,69 751 0,67 750 0,67 749 0,67 748 0,68 747 0,68 745 0,68 744 0,68 742 0,68
118,4 5208 5209 110,58 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,43
258,0 5209 5210 258,01 751 2,33 750 2,33 749 2,33 748 2,34 747 2,34 746 2,34 745 2,35 743 2,35
129,1 5210 5211 95,72 751 0,32 750 0,32 749 0,32 748 0,32 747 0,32 745 0,32 744 0,32 742 0,32
129,1 5211 5212 123,13 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,54
129,1 5212 5213 161,00 751 0,91 750 0,91 749 0,91 748 0,91 747 0,91 745 0,91 744 0,92 742 0,92
129,1 5213 5214 105,27 751 0,39 750 0,39 749 0,39 748 0,39 747 0,39 745 0,39 744 0,39 742 0,40
131,0 5214 5215 98,64 751 0,34 750 0,34 749 0,34 748 0,34 747 0,34 745 0,34 744 0,34 742 0,34
131,0 5215 5216 155,98 751 0,85 750 0,85 749 0,85 748 0,85 747 0,86 745 0,86 744 0,86 742 0,86
131,0 5216 5217 129,25 751 0,58 750 0,58 749 0,59 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,59
131,0 5217 5218 120,28 751 0,51 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,52
60,5 5218 2218-1 60,53 751 0,13 750 0,13 749 0,13 748 0,13 746 0,13 745 0,13 744 0,13 742 0,13
59,5 2218-1 5219 59,53 751 0,12 750 0,12 749 0,12 748 0,12 746 0,12 745 0,12 744 0,13 742 0,13
17,7 5219 5220 96,59 751 0,33 750 0,33 749 0,33 748 0,33 747 0,33 745 0,33 744 0,33 742 0,33
17,7 5220 5221 123,48 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
17,7 5221 5222 128,66 751 0,58 750 0,58 749 0,59 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,59
17,7 5222 5223 138,14 751 0,67 750 0,67 749 0,67 748 0,67 747 0,67 745 0,67 744 0,67 742 0,68
17,7 5223 5224 89,25 751 0,28 750 0,28 749 0,28 748 0,28 747 0,28 745 0,28 744 0,28 742 0,28
17,7 5224 5225 106,10 751 0,40 750 0,40 749 0,40 748 0,40 747 0,40 745 0,40 744 0,40 742 0,40
119,5 5225 5226 111,16 751 0,43 750 0,44 749 0,44 748 0,44 747 0,44 745 0,44 744 0,44 742 0,44
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
119,5 5226 5227 109,39 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
119,5 5227 5228 109,31 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 747 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
119,5 5228 5229 91,35 751 0,29 750 0,29 749 0,29 748 0,29 747 0,29 745 0,29 744 0,29 742 0,30
119,5 5229 5230 95,89 751 0,32 750 0,32 749 0,32 748 0,32 747 0,32 745 0,32 744 0,32 742 0,33
119,5 5230 5231 126,53 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,57 742 0,57
119,5 5231 5232 139,65 751 0,68 750 0,68 749 0,69 748 0,69 747 0,69 745 0,69 744 0,69 742 0,69
119,5 5232 5233 123,13 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,54 742 0,54
119,5 5233 5234 125,58 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
119,5 5234 5235 134,19 751 0,63 750 0,63 749 0,64 748 0,64 747 0,64 745 0,64 744 0,64 742 0,64
111,9 5235 5236 103,98 751 0,38 750 0,38 749 0,38 748 0,38 746 0,38 745 0,38 744 0,39 742 0,39
111,9 5236 5237 145,13 751 0,74 750 0,74 749 0,74 748 0,74 746 0,74 745 0,74 744 0,74 742 0,75
111,9 5237 5238 71,91 751 0,18 750 0,18 749 0,18 748 0,18 746 0,18 745 0,18 744 0,18 742 0,18
111,9 5238 5239 57,61 751 0,12 750 0,12 749 0,12 748 0,12 746 0,12 745 0,12 744 0,12 742 0,12
118,0 5239 5240 115,09 751 0,46 750 0,46 749 0,46 748 0,47 747 0,47 745 0,47 744 0,47 742 0,47
118,0 5240 5241 129,33 751 0,58 750 0,59 749 0,59 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,59
118,0 5241 5242 71,61 751 0,18 750 0,18 749 0,18 748 0,18 747 0,18 745 0,18 744 0,18 742 0,18
118,0 5242 5243 45,70 751 0,07 750 0,07 749 0,07 748 0,07 747 0,07 745 0,07 744 0,07 742 0,07
118,0 5243 5244 131,05 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,61 744 0,61 742 0,61
118,0 5244 5245 136,84 751 0,65 750 0,66 749 0,66 748 0,66 747 0,66 745 0,66 744 0,66 742 0,66
118,0 5245 5246 116,78 751 0,48 750 0,48 749 0,48 748 0,48 747 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
118,0 5246 5247 133,24 751 0,62 750 0,62 749 0,62 748 0,62 747 0,63 745 0,63 744 0,63 742 0,63
118,0 5247 5248 112,18 751 0,44 750 0,44 749 0,44 748 0,44 747 0,44 745 0,44 744 0,45 742 0,45
118,0 5248 5249 123,27 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
118,0 5249 5250 110,52 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,43
118,0 5250 5251 72,07 751 0,18 750 0,18 749 0,18 748 0,18 747 0,18 745 0,18 744 0,18 742 0,18
118,0 5251 5252 65,90 751 0,15 750 0,15 749 0,15 748 0,15 747 0,15 745 0,15 744 0,15 742 0,15
118,0 5252 5253 123,41 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
118,0 5253 5254 123,49 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
118,0 5254 5255 123,69 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
118,0 5255 5256 126,44 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,57
121,2 5256 5257 68,38 751 0,16 750 0,16 749 0,16 748 0,16 747 0,16 745 0,16 744 0,17 742 0,17
121,2 5257 5258 56,88 751 0,11 750 0,11 749 0,11 748 0,11 747 0,11 745 0,11 744 0,11 742 0,11
121,2 5258 5259 142,79 751 0,71 750 0,71 749 0,71 748 0,72 747 0,72 745 0,72 744 0,72 742 0,72
121,2 5259 5260 136,44 751 0,65 750 0,65 749 0,65 748 0,65 747 0,66 745 0,66 744 0,66 742 0,66
121,2 5260 5261 127,37 751 0,57 750 0,57 749 0,57 748 0,57 747 0,57 745 0,57 744 0,57 742 0,57
121,2 5261 5262 113,32 751 0,45 750 0,45 749 0,45 748 0,45 747 0,45 745 0,45 744 0,45 742 0,46
1247 5262 5263 128,53 751 0,58 750 0,58 749 0,58 748 0,58 747 0,58 745 0,58 744 0,58 742 0,58
124,7 5263 5264 125,57 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
124,7 5264 5265 122,55 751 0,52 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
124,7 5265 5266 123,30 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,54 744 0,54 742 0,54
124,7 5266 5267 126,55 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,57 742 0,57
124,7 5267 5268 123,92 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
124,7 5268 5269 121,47 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
124,7 5269 5270 125,91 751 0,55 750 0,55 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
124,7 5270 5271 123,61 751 0,53 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
124,7 5271 5272 125,11 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
123,3 5272 5273 122,74 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,3 5273 5274 123,93 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
123,3 5274 5275 125,04 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
123,3 5275 5276 119,05 751 0,50 750 0,50 749 0,50 748 0,50 747 0,50 745 0,50 744 0,50 742 0,50
123,3 5276 5277 122,21 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,3 5277 5278 122,43 751 0,52 750 0,52 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,3 5278 5279 125,12 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
123,3 5279 5280 122,30 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,3 5280 5281 128,03 751 0,57 750 0,57 749 0,58 748 0,58 747 0,58 745 0,58 744 0,58 742 0,58
123,3 5281 5282 121,83 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,53
124,7 5282 5283 124,65 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
1271 5283 5284 138,12 751 0,67 750 0,67 749 0,67 748 0,67 747 0,67 745 0,67 744 0,67 742 0,68
1271 5284 5285 136,62 751 0,65 750 0,65 749 0,65 748 0,66 747 0,66 745 0,66 744 0,66 742 0,66
1271 5285 5286 126,00 751 0,55 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
1271 5286 5287 122,56 751 0,52 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
1271 5287 5288 124,79 751 0,54 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
1271 5288 5289 123,80 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
1271 5289 5290 124,07 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
1271 5290 5291 121,89 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,53
1271 5291 5292 123,64 751 0,53 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
1271 5292 5293 126,41 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,57
123,4 5293 5294 129,29 751 0,58 750 0,59 749 0,59 748 0,59 747 0,59 745 0,59 744 0,59 742 0,59
123,4 5294 5295 122,73 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
123,4 5295 5296 122,65 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,4 5296 5297 126,58 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,57 742 0,57
123,4 5297 5298 122,44 751 0,52 750 0,52 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,4 5298 5299 126,40 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,57
123,4 5299 5300 124,38 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,55 744 0,55 742 0,55
123,4 5300 5301 122,72 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,4 5301 5302 125,64 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
123,4 5302 5303 121,29 751 0,51 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
123,4 5303 5304 110,55 751 0,43 750 0,43 749 0,43 748 0,43 747 0,43 745 0,43 744 0,43 742 0,43
126,2 5304 5305 130,87 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,60 744 0,60 742 0,61
126,2 5305 5306 125,57 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,56 744 0,56 742 0,56
126,2 5306 5307 126,51 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,57
126,2 5307 5308 125,21 751 0,55 750 0,55 749 0,55 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
126,2 5308 5309 120,82 751 0,51 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,52
126,2 5309 5310 125,89 751 0,55 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,56
126,2 5310 5311 126,33 751 0,56 750 0,56 749 0,56 748 0,56 747 0,56 745 0,56 744 0,56 742 0,57
126,2 5311 5312 127,79 751 0,57 750 0,57 749 0,57 748 0,57 747 0,57 745 0,58 744 0,58 742 0,58
122,5 5312 5313 120,54 751 0,51 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,51
122,5 5313 5314 123,51 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
122,5 5314 5315 121,62 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
122,5 5315 5316 124,09 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
123,1 5316 5317 137,66 751 0,66 750 0,66 749 0,67 748 0,67 747 0,67 745 0,67 744 0,67 742 0,67
123,1 5317 5318 113,94 751 0,45 750 0,45 749 0,46 748 0,46 747 0,46 745 0,46 744 0,46 742 0,46

Memoria 103



Grupo IBERDROLA

.-
(e

GrupoHemag

P, =

ST

Sa L

Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension flecha | tensiéon | flecha | tensién flecha | tensién | flecha

Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
123,1 5318 5319 124,10 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,55
123,1 5319 5320 112,88 751 0,45 750 0,45 749 0,45 748 0,45 747 0,45 745 0,45 744 0,45 742 0,45
123,1 5320 5321 133,42 751 0,62 750 0,62 749 0,62 748 0,63 747 0,63 745 0,63 744 0,63 742 0,63
123,1 5321 5322 127,62 751 0,57 750 0,57 749 0,57 748 0,57 747 0,57 745 0,57 744 0,57 742 0,58
123,1 5322 5323 116,21 751 0,47 750 0,47 749 0,47 748 0,47 747 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
123,1 5323 5324 122,43 751 0,52 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,1 5324 5325 120,85 751 0,51 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,52 742 0,52
123,1 5325 5326 120,74 751 0,51 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,52
123,1 5326 5327 123,56 751 0,53 750 0,53 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
123,1 5327 5328 122,83 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
123,1 5328 5329 116,50 751 0,47 750 0,48 749 0,48 748 0,48 747 0,48 745 0,48 744 0,48 742 0,48
132,5 5329 5330 132,50 751 0,61 750 0,62 749 0,62 748 0,62 747 0,62 745 0,62 744 0,62 742 0,62
92,5 5330 5331 92,49 751 0,30 750 0,30 749 0,30 748 0,30 746 0,30 745 0,30 744 0,30 742 0,30
109,0 5331 5332 109,03 751 0,42 750 0,42 749 0,42 748 0,42 746 0,42 745 0,42 744 0,42 742 0,42
101,2 5332 5333 101,17 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 746 0,36 745 0,36 744 0,36 742 0,36
101,2 5333 5334 101,21 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 746 0,36 745 0,36 744 0,36 742 0,36
151,7 5334 5334-1 151,73 751 0,80 750 0,81 749 0,81 748 0,81 747 0,81 745 0,81 744 0,81 742 0,81
70,3 5334-1 5335 70,34 751 0,17 750 0,17 749 0,17 748 0,17 746 0,17 745 0,17 744 0,17 742 0,18
115,4 5335 5336 121,22 751 0,51 750 0,51 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
115,4 5336 5337 123,66 751 0,53 750 0,54 749 0,54 748 0,54 747 0,54 745 0,54 744 0,54 742 0,54
115,4 5337 5338 114,26 751 0,46 750 0,46 749 0,46 748 0,46 747 0,46 745 0,46 744 0,46 742 0,46
115,4 5338 5339 119,95 751 0,50 750 0,50 749 0,50 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,51
115,4 5339 5340 122,69 751 0,53 750 0,53 749 0,53 748 0,53 747 0,53 745 0,53 744 0,53 742 0,53
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Temperatura 10 °C | Temperatura 15 °C | Temperatura 20 °C | Temperatura 25 °C | Temperatura 30 °C | Temperatura 35 °C | Temperatura 40 °C | Temperatura 50 °C
V.LR. (m) | Apoyo | Apoyo Vano tensién | flecha | tension | flecha | tension | flecha | tension | flecha | tensién | flecha | tension | flecha | tension | flecha | tension | flecha
Adelante(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
115,4 5340 5341 121,54 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,52 742 0,52
115,4 5341 5342 101,70 751 0,36 750 0,36 749 0,36 748 0,36 747 0,36 745 0,37 744 0,37 742 0,37
115,4 5342 5343 69,36 751 0,17 750 0,17 749 0,17 748 0,17 747 0,17 745 0,17 744 0,17 742 0,17
129,4 5343 5344 145,49 751 0,74 750 0,74 749 0,74 748 0,74 747 0,75 745 0,75 744 0,75 742 0,75
129,4 5344 5345 120,46 751 0,51 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,51
129,4 5345 5346 119,98 751 0,50 750 0,51 749 0,51 748 0,51 747 0,51 745 0,51 744 0,51 742 0,51
129,4 5346 5347 131,57 751 0,60 750 0,61 749 0,61 748 0,61 747 0,61 745 0,61 744 0,61 742 0,61
129,4 5347 5348 124,37 751 0,54 750 0,54 749 0,54 748 0,55 747 0,55 745 0,55 744 0,55 742 0,55
334,3 5348 5349 334,28 210 14,00 210 14,00 210 14,01 210 14,01 210 14,02 210 14,02 210 14,03 209 14,04
1442 5349 5350 144,20 751 0,73 750 0,73 749 0,73 748 0,73 747 0,74 745 0,74 744 0,74 742 0,74
117,0 5350 5351 122,06 751 0,52 750 0,52 749 0,52 748 0,52 747 0,52 745 0,52 744 0,53 742 0,53
117,0 5351 5352 130,83 751 0,60 750 0,60 749 0,60 748 0,60 747 0,60 745 0,60 744 0,60 742 0,61
117,0 5352 5353 76,80 751 0,21 750 0,21 749 0,21 748 0,21 747 0,21 745 0,21 744 0,21 742 0,21
46,0 5353 9000 45,95 751 0,07 750 0,07 749 0,07 748 0,07 746 0,07 745 0,07 744 0,07 742 0,08
60,6 9000 9001 60,59 751 0,13 750 0,13 749 0,13 748 0,13 746 0,13 745 0,13 744 0,13 742 0,13
15,1 9001 | TRUJILLO 15,09 211 0,03 210 0,03 209 0,03 208 0,03 206 0,03 205 0,03 204 0,03 202 0,03
20,8 5143 1 20,80 751 0,02 750 0,02 749 0,02 748 0,02 746 0,02 745 0,02 744 0,02 20,8 5143
112,0 1 2 76,06 751 0,20 750 0,20 749 0,20 748 0,20 746 0,20 745 0,20 744 0,20 112,0 1
112,0 2 3 124,88 751 0,54 750 0,55 749 0,55 748 0,55 746 0,55 745 0,55 744 0,55 112,0 2
112,0 3 4 117,05 751 0,48 750 0,48 749 0,48 748 0,48 746 0,48 745 0,48 744 0,48 112,0 3
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Conductor de fases Cable de comunicacion F.O.
:;o(:/?) Funcién Tipo de apoyo (tlJJ:lllt?;gr (f;?é%;%i slf)?i?igrfge (cliJanll\}?;zr ;i?é%;%en slf)?i?igrf?e soIiI(E:;;unizfotal reE;ifsl;z;ZtZ* s%:i;c?: d
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5026 FL 52E230 - - CA 437,8 1,000 8.513,4 905,4 0,700 633,8 9.147,2 11400 1,87
5027 AG C -4500 - BC-20 - CA 216,9 1,326 862,7 206,5 0,460 95,0 957,7 4.500,0 7,05
5028 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 107,6 1,031 332,6 122,9 0,640 78,7 411,2 450,0 2,74
5029 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,6 1,025 321,8 119,6 0,540 64,6 386,4 450,0 2,91
5030 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,6 1,031 323,4 119,5 0,640 76,5 399,9 450,0 2,81
5031 AG C - 2000 - BC-20 - CA 118,0 1,326 469,3 145,6 0,600 87,3 556,6 2.000,0 5,39
5032 AG C - 2000 - BC-20 - CA 136,1 1,326 541,2 149,9 0,580 87,0 628,2 2.000,0 4,78
5033 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 110,1 1,030 340,1 125,8 0,620 78,0 418,1 450,0 2,69
5034 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 111,3 1,020 340,6 127,2 0,580 73,8 414,4 450,0 2,71
5035 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,6 1,030 326,4 120,7 0,640 77,3 403,6 450,0 2,79
5036 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 101,6 1,030 313,8 116,1 0,640 74,3 388,1 450,0 2,90
5037 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,7 1,030 323,7 119,7 0,620 74,2 397,9 450,0 2,83
5038 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,6 1,030 317,1 117,3 0,580 68,0 385,1 450,0 2,92
5039 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,1 1,020 315,3 117,8 0,540 63,6 378,9 450,0 2,97
5040 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 104,4 1,030 322,6 119,3 0,960 114,5 437,1 1.000,0 3,43
5041 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 102,6 1,030 317,0 117,2 0,700 82,1 399,1 1.000,0 3,76
5042 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 106,2 1,030 328,1 1214 0,620 75,2 403,4 450,0 2,79
5043 AL C-1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 106,8 1,030 330,1 122,1 0,800 97,7 4278 1.000,0 3,51
5044 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,4 1,030 316,3 117,0 0,680 79,5 395,8 450,0 2,84

Memoria

106



.-
(e

GrupoHemag

- PR, = SERVIEIOS » S0
Grupo IBERDROLA
12 HIPOTESIS : VIENTO
Conductor de fases Cable de comunicacién F.O.
g‘;o(;i Funcién Tipo de apoyo (g:ll}?zgr ;arfé%rc%en slf)?i?i?arrf?e ((LiJ:ll\})a;?)r ;ar'r:é?:::iccj')i siiggﬁze soliicz:ifauni:eztootal rSssist:z;Ztg* sce:gi]:i(?ae d
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)

5045 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 104,2 1,030 321,8 119,0 0,640 76,2 398,0 1.000,0 3,77
5046 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 107,4 1,030 332,0 122,8 0,620 76,1 408,1 450,0 2,76
5047 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,8 1,030 323,8 119,8 0,640 76,6 400,4 450,0 2,81
5048 AG C-1000 - RECTA - CA 201,1 1,000 603,2 132,8 0,620 82,4 685,5 1.000,0 2,19
5049 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,7 1,030 323,4 119,6 0,640 76,6 400,0 450,0 2,81
5050 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 97,6 1,030 301,6 111,6 0,860 95,9 397,6 1.000,0 3,77
5051 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,2 1,030 322,1 119,1 0,620 73,9 395,9 450,0 2,84
5052 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,7 1,030 323,4 119,6 0,540 64,6 388,0 450,0 2,90
5053 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 101,4 1,030 313,3 115,9 0,620 71,8 385,1 450,0 2,92
5054 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 95,7 1,020 292,8 109,3 0,600 65,6 358,4 450,0 3,14
5055 AG C - 3000 - BC-20 - CA 785,0 1,330 3.132,3 597,1 0,520 310,5 3.442,8 4.500,0 1,96
5056 AG C - 4500 - BC-20 - CA 422,8 1,330 1.687,2 1.032,4 0,460 474,9 2.162,1 4.500,0 3,12
5057 AG C-3000 - BC-20 - CA 256,9 1,330 1.025,0 588,2 0,580 341,2 1.366,2 3.000,0 3,29
5058 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 91,7 1,030 283,3 102,7 0,540 55,4 338,7 450,0 3,32
5059 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 354,3 1,000 1.063,0 278,2 0,880 2449 1.307,9 2.000,0 2,29
5060 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 91,8 1,030 283,6 104,9 0,540 56,6 340,2 450,0 3,31
5061 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,5 1,030 319,7 118,2 0,640 75,7 395,3 450,0 2,85
5062 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,6 1,030 320,1 118,4 0,540 63,9 384,1 450,0 2,93
5063 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,0 1,030 321,5 118,9 0,620 73,7 395,2 450,0 2,85
5064 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,9 1,030 317,9 118,1 0,720 85,0 402,9 450,0 2,79
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Conductor de fases Cable de comunicacién F.O.
gl;:o(ili Funcion Tipo de apoyo (;J:ll}?zgr ;arféirc%en si?i?i?arrf?e ((LiJ:ll\})a;?)r ;ar'r:é?:::iccj')i siiggﬁze soliicz:ifauni:eztootal rSssist;z;Ztg* sce:gi]:iddae d
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5065 AG C - 3000 - BC-20 - CA 129,7 1,330 517,7 119,7 0,560 67,0 584,7 3.000,0 7,70
5066 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,1 1,030 309,3 113,9 0,640 72,9 382,2 450,0 2,94
5067 AG HV - 2000 - RECTA - CA 171,9 1,000 515,6 123,3 0,640 78,9 594,5 2.000,0 5,05
5068 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,6 1,030 326,3 120,7 0,640 77,2 403,5 450,0 2,79
5069 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,0 1,030 321,4 118,9 0,660 78,5 399,9 450,0 2,81
5070 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,6 1,030 323,3 119,6 0,640 76,5 399,8 450,0 2,81
5071 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,7 1,030 311,2 115,1 0,620 71,4 382,6 450,0 2,94
5072 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,9 1,030 311,9 1154 0,640 73,8 385,8 450,0 2,92
5073 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 99,6 1,030 307,8 113,9 0,620 70,6 378,4 450,0 2,97
5074 AG C-1000 - BC-20 - CA 182,9 1,330 729,6 121,5 0,620 75,4 805,0 1.000,0 1,86
5075 AG Celosia 4 patas - CA 262,5 1,000 3.787,6 138,1 0,880 121,5 3.909,1 4.500,0 1,73
5076 AG C-1000 - BC-20 - CA 226,5 1,330 903,6 128,4 0,600 77,0 980,7 1.000,0 1,53
5077 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 155,9 1,030 481,7 123,2 0,760 93,6 575,4 1.000,0 2,61
5078 AG C - 3000 - BC-20 - CA 288,5 1,330 1.151,1 212,0 0,580 123,0 1.274,0 3.000,0 3,53
5079 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 98,3 1,020 300,9 112,4 0,600 67,4 368,4 630,0 4,28
5080 AG C-3000 - BC-20 - CA 3241 1,330 1.293,0 189,8 0,740 140,4 1.433,4 3.000,0 3,14
5081 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 96,0 1,030 296,5 109,7 0,540 59,2 355,8 630,0 4,43
5082 AG C -3000 - BC-20 - CA 449,6 1,330 1.793,8 199,3 0,520 103,6 1.897,4 3.000,0 2,37
5083 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 90,2 1,030 278,7 103,1 0,660 68,0 346,8 450,0 3,24
5084 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 90,9 1,030 281,0 103,9 0,620 64,4 3454 450,0 3,26
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N° de 5 . Unitario Factor de Esfgerzo Unitario Factor de Esfqerzo ?sfuerzo Es_fuerzo Coef. de
apoyo Funcién Tipo de apoyo (daN) por I — T solicitante (daN) por i e—T solicitante solicitante total resistente* seguridad
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5085 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,1 1,030 284,7 105,2 0,640 67,3 352,0 630,0 4,47
5086 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,5 1,030 285,9 105,7 0,700 74,0 359,9 630,0 4,38
5087 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 93,5 1,030 288,8 106,8 0,640 68,4 357,2 630,0 4,41
5088 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,4 1,030 285,4 105,5 0,620 65,4 350,8 630,0 4,49
5089 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 90,7 1,030 280,4 103,7 0,640 66,4 346,7 630,0 4,54
5090 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,0 1,030 281,3 104,0 0,640 66,6 3479 630,0 4,53
5091 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,7 1,030 283,2 104,8 0,640 67,0 350,3 630,0 4,50
5092 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 111,6 1,030 344,9 127,6 0,700 89,3 434,2 630,0 3,63
5093 AG C - 4500 - BC-20 - CA 602,9 1,330 2.405,5 384,7 0,540 207,7 2.613,3 4.500,0 2,58
5094 AG C -3000 - BC-20 - CA 336,9 1,330 1.344,0 308,6 0,540 166,6 1.510,7 3.000,0 2,98
5095 AG C - 3000 - BC-20 - CA 211,8 1,330 845,0 205,4 0,760 156,1 1.001,1 3.000,0 4,49
5096 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 107,7 1,020 329,5 123,1 0,660 81,2 410,7 630,0 3,83
5097 AG C - 3000 - BC-20 - CA 281,0 1,330 1.121,3 371,5 0,520 193,2 1.314,5 3.000,0 3,42
5098 AG C - 3000 - BC-20 - CA 320,2 1,330 1.277,6 4448 0,520 231,3 1.508,9 3.000,0 2,98
5099 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 82,3 0,560 46,1 268,5 630,0 5,87
5102 AG C-3000 - BC-20 - CA 171,6 1,330 684,8 102,0 0,520 53,1 7378 3.000,0 6,10
5103 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 64,2 1,020 196,3 73,3 0,500 36,7 233,0 630,0 6,76
5104 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 90,6 1,030 279,9 103,5 0,620 64,2 344,0 630,0 4,58
5105 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,9 1,030 284,1 105,1 0,640 67,2 351,3 630,0 4,48
5106 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 93,3 1,030 288,4 106,7 0,560 59,7 348,2 450,0 3,23
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N° de 5 . Unitario Factor de Esfgerzo Unitario Factor de Esfqerzo ?sfuerzo Es_fuerzo Coef. de
apoyo Funcién Tipo de apoyo (daN) por I — T solicitante (daN) por i e—T solicitante solicitante total resistente* seguridad
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5107 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 92,5 1,030 286,0 105,8 0,620 65,6 351,5 450,0 3,20
5108 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 91,0 1,030 281,0 103,9 0,580 60,3 3413 450,0 3,30
5109 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 87,2 1,030 269,4 100,1 0,620 62,1 331,5 450,0 3,39
5110 AG C - 2000 - BC-20 - CA 334,5 1,330 1.334,7 261,0 0,600 156,6 1.491,3 2.000,0 2,01
5111 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 104,6 1,030 323,2 119,1 0,540 64,3 387,5 630,0 4,06
5112 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 104,3 1,020 319,1 119,2 0,480 57,2 376,3 630,0 4,19
5113 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,1 1,020 282,0 105,3 0,460 48,4 330,4 630,0 4,77
5114 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 89,9 1,030 277,7 102,7 0,540 55,5 333,2 630,0 4,73
5115 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,9 1,020 281,3 105,0 0,540 56,7 338,0 630,0 4,66
5116 AG C -3000 - BC-20 - CA 543,9 1,330 2.170,3 632,7 0,540 341,6 2.511,9 3.000,0 1,79
5117 AG C - 2000 - BC-20 - CA 340,8 1,330 1.359,6 3215 0,540 173,6 1.533,2 2.000,0 1,96
5118 AG C - 4500 - BC-20 - CA 546,0 1,330 2.178,7 650,0 0,540 351,0 2.529,7 4.500,0 2,67
5119 AG C - 4500 - BC-20 - CA 550,1 1,330 2.194,7 764,6 0,540 412,9 2.607,6 4.500,0 2,59
5120 AG C - 2000 - BC-20 - CA 175,7 1,330 701,0 284,3 0,520 147,8 848,9 2.000,0 3,53
5121 AG C -3000 - BC-20 - CA 463,4 1,330 1.848,9 460,3 0,520 239,3 2.088,2 3.000,0 2,15
5122 AG C-3000 - BC-20 - CA 299,7 1,330 1.195,9 403,4 0,600 242,0 1.437,9 3.000,0 3,13
5123 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 89,7 1,020 274,5 102,5 0,540 55,4 329,9 630,0 4,77
5124 AG C-2000 - BC-20 - CA 249,2 1,330 994,2 228,7 0,540 123,5 1.117,7 2.000,0 2,68
5125 AG C - 2000 - BC-20 - CA 188,2 1,330 750,8 174,9 0,600 104,9 855,7 2.000,0 3,51
5126 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,4 1,020 282,7 105,6 0,540 57,0 339,7 630,0 4,64
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5127 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,7 1,030 286,4 105,9 0,540 57,2 343,6 630,0 4,58
5128 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,1 1,020 278,8 104,1 0,540 56,2 335,0 630,0 4,70
5129 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 90,9 1,020 278,3 103,9 0,480 49,9 328,2 630,0 4,80
5130 AG C - 2000 - BC-20 - CA 203,0 1,330 810,1 172,0 0,460 79,1 889,2 2.000,0 3,37
5131 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,0 1,020 278,4 104,0 0,480 49,9 328,3 630,0 4,80
5132 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,6 1,030 282,9 104,6 0,560 58,6 341,6 630,0 4,61
5133 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 91,7 1,030 283,4 104,8 0,540 56,6 340,0 630,0 4,63
5134 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 90,2 1,030 278,9 103,1 0,540 55,7 334,6 630,0 4,71
5135 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 89,5 1,020 273,9 102,3 0,460 471 321,0 630,0 4,91
5136 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 95,6 1,030 2954 109,2 0,580 63,4 358,7 630,0 4,39
5137 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 106,3 1,020 325,2 121,4 0,540 65,6 390,7 630,0 4,03
5138 AG C - 4500 - BC-20 - CA 168,1 1,330 2.770,6 138,0 0,520 77 2.842,4 4.500,0 2,37
5139 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 93,6 1,020 286,5 107,0 0,460 49,2 335,7 630,0 4,69
5140 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 94,5 1,020 289,1 108,0 0,460 49,7 338,8 630,0 4,65
5141 AG C -3000 - BC-20 - CA 248,3 1,330 990,8 297,0 0,520 154,4 1.145,2 3.000,0 3,93
5142 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 99,6 1,020 304,8 113,8 0,480 54,6 359,5 630,0 4,38
5143 AG C - 4500 - BC-20 - CA 232,3 1,330 3.026,9 308,9 0,520 160,7 3.187,5 4.500,0 2,12
5144 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 94,3 1,020 288,7 107,8 0,460 49,6 338,3 630,0 4,66
5145 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 94,8 1,020 290,0 108,3 0,460 49,8 339,8 630,0 4,63
5146 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 94,6 1,030 292,2 108,1 0,540 58,4 350,6 630,0 4,49
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5147 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 97,8 1,020 299,2 111,8 0,460 51,4 350,6 630,0 4,49
5148 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 93,4 1,020 285,9 106,8 0,480 51,3 3371 630,0 4,67
5149 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 96,7 1,020 295,8 110,5 0,500 55,2 351,0 630,0 4,49
5150 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 100,4 1,020 307,4 114,8 0,480 55,1 362,5 630,0 4,35
5151 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 95,2 1,030 2941 108,8 0,540 58,7 352,8 630,0 4,46
5152 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 93,7 1,020 286,6 1071 0,540 57,8 344,4 630,0 4,57
5153 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 90,1 1,020 275,6 102,9 0,460 47,4 323,0 630,0 4,88
5154 AG C - 4500 - BC-20 - CA 227,2 1,330 1.806,4 133,2 0,640 85,2 1.891,7 4.500,0 3,57
5155 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 103,3 1,020 316,1 118,1 0,660 77,9 394,0 630,0 4,00
5156 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 95,6 1,030 295,3 109,2 0,540 59,0 354,3 630,0 4,44
5157 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 94,6 1,020 289,5 108,1 0,460 49,7 339,2 630,0 4,64
5158 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 99,5 1,020 304,6 113,8 0,460 52,3 356,9 630,0 4,41
5159 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 105,8 1,030 327,0 120,9 0,540 65,3 392,3 630,0 4,02
5160 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 103,4 1,020 316,4 118,2 0,460 54,4 370,8 630,0 4,25
5163 AG C-1000 - BC-20 - CA 172,4 1,330 687,9 202,2 0,460 93,0 781,0 1.000,0 1,92
5162 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 108,6 1,020 332,2 1241 0,460 57,1 389,3 630,0 4,05
5161 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 106,1 1,020 324,7 122,3 0,500 61,1 385,9 630,0 4,08
5164 AG C-2000 - BC-20 - CA 3437 1,330 1.371,3 336,9 0,520 175,2 1.546,5 2.000,0 1,94
5165 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 94,1 1,020 287,9 107,5 0,460 49,5 337,3 630,0 4,67
5166 AG HV - 630 - BPA-2500 - CA 148,6 1,030 459,3 200,0 0,540 108,0 567,3 630,0 2,78
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5167 AG C - 4500 - BC-20 - CA 114,4 1,330 2.556,4 264,4 0,400 105,8 2.662,2 4.500,0 2,54
5168 AG C -2000 - BC-20 - CA 3171 1,330 1.265,4 367,5 0,600 220,5 1.485,9 2.000,0 2,02
5169 AG C -4500 - BC-20 - CA 333,6 1,330 3.431,0 229,9 0,580 133,3 3.564,3 4.500,0 1,89
5170 AG C - 4500 - BC-20 - CA 357,5 1,330 1.426,3 140,8 0,520 73,2 1.499,5 4.500,0 4,50
5170-1 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 83,7 1,020 256,2 95,7 0,480 45,9 302,1 630,0 5,21
5171 AG C - 2000 - BC-20 - CA 302,4 1,330 1.206,5 339,8 0,520 176,7 1.383,2 2.000,0 2,17
5172 AG C - 2000 - BC-20 - CA 180,6 1,330 720,6 159,9 0,500 80,0 800,6 2.000,0 3,75
5173 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 114,6 1,020 350,6 131,0 0,520 68,1 418,7 630,0 3,76
5174 AG C - 2000 - BC-20 - CA 166,8 1,330 665,7 223,4 0,580 129,6 795,3 2.000,0 3,77
5175 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 97,0 1,020 296,8 110,9 0,520 57,7 354,5 630,0 4,44
5176 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,8 1,020 284,0 107,1 0,540 57,9 341,9 630,0 4,61
5177 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 84,9 1,020 259,9 97,0 0,600 58,2 318,1 630,0 4,95
5178 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 97,5 1,020 298,4 111,5 0,600 66,9 365,3 630,0 4,31
5179 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 105,7 1,020 323,5 120,8 0,580 70,1 393,6 630,0 4,00
5180 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 110,5 1,020 338,0 126,2 0,580 73,2 411,3 630,0 3,83
5181 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 106,7 1,020 326,4 121,9 0,480 58,5 384,9 630,0 4,09
5182 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 88,5 1,020 270,7 101,1 0,520 52,6 323,2 630,0 4,87
5183 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 90,1 1,030 278,4 103,0 0,540 55,6 334,0 630,0 4,72
5184 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 96,5 1,030 298,0 110,2 0,620 68,3 366,4 630,0 4,30
5185 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 96,3 1,030 297,7 110,1 0,640 70,5 368,1 630,0 4,28
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5186 AG C-2000 - BC-20 - CA 307,2 1,330 1.225,8 151,2 0,520 78,6 1.304,5 2.000,0 2,30
5187 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 48,2 1,030 149,0 55,1 0,620 34,2 183,2 450,0 6,14
5188 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 79,0 1,030 2441 90,0 0,660 59,4 303,5 450,0 3,71
5189 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 97,4 1,030 301,0 111,3 0,640 71,3 372,3 450,0 3,02
5190 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 90,1 1,030 278,4 103,0 0,640 65,9 3443 450,0 3,27
5191 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 91,4 1,030 282,4 104,4 0,620 64,8 3471 450,0 3,24
5192 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,7 1,030 311,3 115,1 0,620 71,4 382,7 450,0 2,94
5193 AG C - 4500 - 18E — BC-20 — CA (Reforzado) 923,6 1,326 3.674,1 906,7 0,700 634,7 4.319,8 5.800,0 2,02
5194 AG C - 4500 - 18E — BC-20 — CA (Reforzado) 933,2 1,326 3.712,2 1.081,9 0,680 735,7 4.459,1 5.800,0 1,96
5195 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 124,0 1,020 379,5 141,7 0,640 90,7 470,2 630,0 3,35
5196 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 111,0 1,020 339,7 126,9 0,560 71,0 410,7 630,0 3,83
5197 AG C - 2000 - BC-20 - CA 332,0 1,330 1.324,5 4121 0,600 2473 1.571,8 2.000,0 1,91
5198 AL C - 1000 - 16E - CBCA-2270 - CS 110,7 1,030 342,1 126,5 0,720 91,1 433,3 1.000,0 3,46
5199 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 98,1 1,030 303,2 1121 0,620 69,5 372,7 450,0 3,02
5200 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 83,2 1,020 254,5 95,0 0,480 45,6 300,1 630,0 5,25
5201 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 96,5 1,020 2953 110,8 0,520 57,6 352,9 450,0 3,19
5202 AG PORTICO 2x (C-4500-18E-RC2-20) 444 .4 1,000 1.333,1 322,4 0,940 303,1 1.636,2 4.500,0 4,13
5203 AG PORTICO 2x (C-4500-18E-RC2-20) 4239 1,000 1.271,7 455,6 0,600 273,4 1.545,1 4.500,0 4,37
5204 AL C-1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 84,3 1,030 260,4 96,3 0,860 82,8 343,2 1.000,0 4,37
5205 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,8 1,030 2279 84,3 0,660 55,6 283,6 450,0 3,97

Memoria 114



.-
(e

GrupoHemag

- PR, = SERVIEIOS » S0
Grupo IBERDROLA
12 HIPOTESIS : VIENTO
Conductor de fases Cable de comunicacién F.O.
g‘;o(;i Funcién Tipo de apoyo (g:ll}?zgr ;arfé%rc%en slf)?i?i?arrf?e ((LiJ:ll\})a;?)r ;ar'r:é?:::iccj')i siiggﬁze soliicz:ifauni:eztootal rSssist:z;Ztg* sce:gi]:i(?ae d
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5206 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,6 1,030 236,6 87,5 0,640 56,0 292,7 450,0 3,84
5207 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 86,3 1,030 266,6 98,6 0,620 61,1 327,7 450,0 3,43
5208 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,3 1,030 322,2 119,6 0,620 74,2 396,4 450,0 2,84
5209 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 416,2 1,000 1.248,7 484,9 0,860 417,0 1.665,7 2.000,0 1,80
5210 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 461,0 1,000 1.383,0 453,8 0,580 263,2 1.646,2 2.000,0 1,82
5211 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 91,5 1,020 280,0 105,0 0,600 63,0 343,0 450,0 3,28
5212 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 119,3 1,030 368,7 136,4 0,580 791 4478 630,0 3,52
5213 AL HV - 800 - BPA-2500 - CS 111,8 1,020 342,2 127,8 0,640 81,8 424,0 800,0 4,72
5214 AG C-1000 - 12E - CBCA-2270 - CA 188,4 1,000 565,2 102,8 0,820 84,3 649,5 1.000,0 2,31
5215 AL HV - 800 - BPA-2500 - CS 106,9 1,020 327,2 122,2 0,460 56,2 383,5 800,0 5,22
5216 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 119,8 1,030 370,2 136,9 0,580 79,4 449,6 450,0 2,50
5217 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,8 1,030 323,8 119,8 0,680 81,4 405,3 450,0 2,78
5218 AG C - 4500 - 14E - CBCA-2270 - CA 108,0 1,030 1.833,7 244 .4 0,660 161,3 1.995,0 4.500,0 3,38
2218-1 AG C-2000 - BC-20 - CA 57,0 1,330 1.127,5 60,4 0,640 38,7 1.166,1 2.000,0 2,57
5219 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 112,0 1,030 1.846,0 205,6 0,720 148,0 1.994,1 4.500,0 3,39
5220 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 92,8 1,030 286,9 105,6 0,580 61,3 348,2 450,0 3,23
5221 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,9 1,030 327,2 121,0 0,640 77,5 404,7 450,0 2,78
5222 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 112,1 1,020 342,9 128,1 0,480 61,5 404,4 630,0 3,90
5223 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 95,5 1,020 292,2 109,1 0,520 56,8 349,0 630,0 4,51
5224 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 82,0 1,020 251,1 93,8 0,680 63,8 314,8 450,0 3,57
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5225 AG C-3000 - BC-20 - CA 156,5 1,330 624,3 108,6 0,500 54,3 678,6 3.000,0 6,63
5226 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 92,6 1,030 286,2 105,9 0,580 61,4 347,6 450,0 3,24
5227 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 91,9 1,030 283,8 105,0 0,560 58,8 342,6 450,0 3,28
5228 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 84,3 1,030 260,4 96,3 0,640 61,6 322,0 450,0 3,49
5229 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 78,6 1,020 240,6 89,9 0,520 46,7 287,4 450,0 3,91
5230 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 93,4 1,020 285,9 106,8 0,560 59,8 345,6 450,0 3,25
5231 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 111,8 1,030 345,4 127,8 0,620 79,2 4247 450,0 2,65
5232 AL C -2000 - 18E - CBCA-2270 - CS 110,4 1,020 337,7 126,1 0,700 88,3 426,0 2.000,0 7,04
5233 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,5 1,030 322,8 119,4 0,660 78,8 401,6 450,0 2,80
5234 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 109,1 1,030 337,1 124,7 0,600 74,8 412,0 450,0 2,73
5235 AG C - 3000 - BC-20 - CA 2251 1,330 2.398,3 131,5 0,640 84,1 2.482,5 3.000,0 1,81
5236 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,6 1,030 323,3 119,6 0,580 69,4 392,6 450,0 2,87
5237 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 91,2 1,030 281,7 104,2 0,580 60,4 342,1 1.000,0 4,38
5238 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 54,4 1,030 168,1 62,2 0,800 49,7 217,8 450,0 5,16
5239 AG C -3000 - BC-20 - CA 461,7 1,330 2.892,0 97,0 0,580 56,3 2.948,3 3.000,0 1,53
5240 AL C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CS 102,7 1,030 1.367,2 117,3 0,600 70,4 1.437,6 2.000,0 2,09
5241 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 84,4 1,030 260,8 96,4 0,600 57,9 318,6 450,0 3,53
5242 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 49,3 1,030 152,2 56,3 0,600 33,8 186,0 450,0 6,05
5243 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,2 1,030 229,4 84,8 0,580 49,2 278,6 450,0 4,04
5244 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 112,5 1,030 347,7 128,6 0,580 74,6 422,2 450,0 2,66
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5245 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 106,5 1,030 329,1 121,7 0,800 97,4 426,5 1.000,0 3,52
5246 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,0 1,020 321,3 120,0 0,680 81,6 402,9 450,0 2,79
5247 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,1 1,020 3154 117,8 0,560 66,0 381,4 450,0 2,95
5248 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 98,9 1,030 305,6 113,0 0,600 67,8 373,4 450,0 3,01
5249 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 98,2 1,030 303,4 112,2 0,580 65,1 368,5 450,0 3,05
5250 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,7 1,030 237,0 87,6 0,660 57,8 294,8 450,0 3,82
5251 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 57,9 1,030 179,0 66,2 0,640 42,4 2214 450,0 5,08
5252 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 79,5 1,030 2457 90,9 0,600 54,5 300,2 450,0 3,75
5253 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,7 1,030 320,4 118,5 0,660 78,2 398,7 450,0 2,82
5254 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,8 1,030 320,8 118,6 0,700 83,1 403,8 450,0 2,79
5255 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,1 1,030 324,6 120,1 0,600 72,0 396,6 450,0 2,84
5256 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 7411 1,000 3.273,2 404,1 0,700 282,9 3.556,1 4.500,0 1,90
5257 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 52,6 1,030 162,6 60,1 0,600 36,1 198,6 450,0 5,66
5258 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 83,9 1,030 259,1 95,8 0,600 57,5 316,6 450,0 3,55
5259 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 117,3 1,020 358,9 134,0 0,520 69,7 428,6 450,0 2,63
5260 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 110,8 1,020 339,1 126,6 0,500 63,3 402,4 450,0 2,80
5261 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 101,1 1,030 312,4 115,5 0,600 69,3 381,7 450,0 2,95
5262 AG C -3000 - BC-20 - CA 434,3 1,330 2.782,9 126,0 0,620 78,1 2.861,0 3.000,0 1,57
5263 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 106,7 1,030 329,8 122,0 0,600 73,2 403,0 450,0 2,79
5264 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,2 1,030 322,0 1191 0,640 76,2 398,2 450,0 2,82
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5265 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,3 1,030 319,1 118,0 0,620 73,2 392,2 450,0 2,87
5266 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,9 1,030 324,2 119,9 0,600 72,0 396,2 450,0 2,84
5267 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,2 1,030 325,1 120,2 0,640 76,9 402,0 450,0 2,80
5268 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,1 1,030 318,5 117,8 0,620 73,0 391,5 450,0 2,87
5269 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,9 1,030 321,0 118,7 0,600 71,2 392,3 450,0 2,87
5270 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,8 1,030 323,8 119,8 0,740 88,6 412,5 450,0 2,73
5271 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,5 1,030 322,8 119,4 0,620 74,0 396,8 450,0 2,84
5272 AG C-3000 - BC-20 - CA 149,2 1,330 595,5 1231 0,500 61,6 657,0 3.000,0 6,85
5273 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,6 1,030 320,1 118,4 0,680 80,5 400,6 450,0 2,81
5274 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 104,6 1,030 323,1 119,5 0,800 95,6 418,7 1.000,0 3,58
5275 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,8 1,030 317,6 117,5 0,700 82,2 399,9 450,0 2,81
5276 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 101,3 1,030 313,1 115,8 0,640 741 387,2 450,0 2,91
5277 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 102,7 1,030 317,5 117,4 0,680 79,8 397,3 1.000,0 3,78
5278 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,0 1,030 321,3 118,8 0,740 87,9 409,2 450,0 2,75
5279 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,9 1,030 321,1 118,8 0,600 71,3 392,4 450,0 2,87
5280 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,1 1,030 324,9 120,2 0,600 721 397,0 450,0 2,83
5281 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,9 1,030 324,3 119,9 0,600 72,0 396,2 450,0 2,84
5282 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 209,7 1,030 2.148,0 1254 0,700 87,8 2.2357 4.500,0 3,02
5283 AG C -2000 - 14E - CBCA-2270 - CA 2153 1,000 646,0 550,4 0,980 539,4 1.185,3 2.000,0 2,53
5284 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 115,8 1,030 357,7 131,9 0,620 81,8 439,5 450,0 2,56
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N° de 5 . Unitario Factor de Esfgerzo Unitario Factor de Esfqerzo ?sfuerzo Es_fuerzo Coef. de
apoyo Funcién Tipo de apoyo (daN) por I — T solicitante (daN) por i e—T solicitante solicitante total resistente* seguridad
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5285 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 110,3 1,030 340,8 126,1 0,620 78,2 419,0 450,0 2,69
5286 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,4 1,030 322,6 119,3 0,620 74,0 396,5 450,0 2,84
5287 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,9 1,020 317,9 118,7 0,660 78,4 396,2 450,0 2,84
5288 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,4 1,030 322,6 119,3 0,620 74,0 396,6 450,0 2,84
5289 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,1 1,030 321,7 119,0 0,620 73,8 395,5 450,0 2,84
5290 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,3 1,030 322,3 1191 0,640 76,2 398,5 450,0 2,82
5291 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,1 1,030 318,7 117,9 0,680 80,1 398,8 450,0 2,82
5292 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,0 1,020 321,4 120,0 0,540 64,8 386,2 450,0 2,91
5293 AG C - 3000 - BC-20 - CA 159,5 1,330 636,6 130,9 0,500 65,4 702,0 3.000,0 6,41
5294 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,9 1,020 323,9 121,0 0,600 72,6 396,5 450,0 2,84
5295 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,1 1,030 318,5 117,8 0,680 80,1 398,5 450,0 2,82
5296 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,7 1,030 323,4 119,6 0,620 74,2 397,6 450,0 2,83
5297 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,6 1,030 323,2 119,5 0,620 74,1 397,3 450,0 2,83
5298 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,5 1,030 322,9 119,4 0,620 74,1 397,0 450,0 2,83
5299 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,3 1,030 325,5 120,4 0,640 77,0 402,5 450,0 2,80
5300 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,8 1,030 320,7 118,6 0,620 73,5 394,2 450,0 2,85
5301 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 104,3 1,030 322,3 119,2 0,620 73,9 396,2 450,0 2,84
5302 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,7 1,030 320,5 118,5 0,600 71,1 391,6 450,0 2,87
5303 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 97,0 1,020 296,7 111,3 0,620 69,0 365,7 450,0 3,08
5304 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 104,4 1,380 432,2 122,5 0,680 83,3 515,5 2.000,0 5,82
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N° de 5 . Unitario Factor de Esfgerzo Unitario Factor de Esfqerzo ?sfuerzo Es_fuerzo Coef. de
apoyo Funcién Tipo de apoyo (daN) por I — T solicitante (daN) por i e—T solicitante solicitante total resistente* seguridad
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5305 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 108,1 1,030 334,1 1231 0,660 81,2 415,3 450,0 2,711
5306 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,9 1,030 327,2 121,0 0,620 75,0 402,2 450,0 2,80
5307 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,7 1,030 326,7 120,8 0,620 74,9 401,6 450,0 2,80
5308 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,3 1,030 319,3 118,1 0,600 70,9 390,1 450,0 2,88
5309 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,6 1,030 320,2 118,4 0,600 71,1 391,2 450,0 2,88
5310 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,9 1,030 327,3 1211 0,600 72,6 400,0 450,0 2,81
5311 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 106,7 1,030 329,8 122,0 0,600 73,2 403,0 450,0 2,79
5312 AG C -4500 - RECTA-CS 188,4 1,000 2.065,3 128,3 0,580 74,4 2.139,8 4.500,0 3,15
5313 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,5 1,030 316,7 1171 0,600 70,3 387,0 450,0 2,91
5314 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,0 1,030 318,1 17,7 0,620 72,9 391,1 450,0 2,88
5315 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,2 1,030 318,9 117,9 0,600 70,8 389,6 450,0 2,89
5316 AG C - 3000 - BC-20 - CA 189,9 1,330 757,8 127,6 0,500 63,8 821,7 3.000,0 5,48
5317 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,7 1,030 326,5 120,8 0,600 72,5 399,0 450,0 2,82
5318 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,0 1,030 308,9 114,3 0,660 75,4 384,3 450,0 2,93
5319 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 99,5 1,030 307,5 113,7 0,620 70,5 378,1 450,0 2,98
5320 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 103,4 1,030 319,6 118,2 0,620 73,3 392,9 450,0 2,86
5321 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 109,6 1,020 335,5 125,3 0,520 65,2 400,6 450,0 2,81
5322 AL - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 102,4 1,030 316,4 117,0 0,800 93,6 410,1 1.000,0 3,66
5323 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,2 1,030 309,7 114,5 0,660 75,6 385,3 450,0 2,92
5324 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,2 1,030 315,7 116,8 0,700 81,7 397,5 450,0 2,83
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5325 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 101,5 1,030 313,5 116,0 0,780 90,5 404,0 1.000,0 3,71
5326 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,6 1,030 317,0 117,3 0,720 84,4 401,5 450,0 2,80
5327 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 103,5 1,030 319,8 118,3 0,660 78,1 397,8 1.000,0 3,77
5328 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 100,1 1,030 309,3 114,9 0,600 68,9 378,2 450,0 2,97
5329 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 187,6 1,380 776,5 363,8 0,640 232,8 1.009,3 2.000,0 2,97
5330 AG C-7000 - BC-20 - CA 653,7 1,330 2.608,1 500,2 0,720 360,2 2.968,2 7.000,0 3,54
5331 AG C-1000 - BC-20 - CA 177,5 1,330 708,3 2152 0,620 133,4 841,7 1.000,0 1,78
5332 AG C-1000 - BC-20 - CA 107,0 1,330 426,9 120,9 0,620 75,0 501,8 1.000,0 2,99
5333 AG C-1000 - BC-20 - CA 205,4 1,330 819,4 98,0 0,600 58,8 878,2 1.000,0 1,71
5334 AG C-7000 - BC-20 - CA 199,7 1,330 796,9 907,7 0,740 671,7 1.468,5 7.000,0 7,15
5334-1 AG C - 7000 - BC-20 - CA 419,6 1,330 1.674,2 313,0 0,720 2253 1.899,5 7.000,0 5,53
5335 AG C - 7000 - BC-20 - CA 732,6 1,330 2.923,0 596,6 0,640 381,8 3.304,8 7.000,0 3,18
5336 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,8 1,030 317,8 117,5 0,660 77,6 3954 450,0 2,85
5337 AL C-1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 99,9 1,030 308,8 114,2 0,720 82,2 391,0 1.000,0 3,84
5338 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 98,4 1,030 304,0 112,4 0,600 67,5 3714 450,0 3,03
5339 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 101,9 1,030 314,9 116,5 0,640 74,5 389,4 450,0 2,89
5340 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 102,6 1,030 317,0 117,2 0,620 72,7 389,6 450,0 2,89
5341 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 93,8 1,030 289,7 107,2 0,820 87,9 377,6 1.000,0 3,97
5342 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 82,1 0,580 47,6 269,6 450,0 4,17
5343 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 380,1 1,000 1.140,2 414,8 0,680 282,1 1.422,3 2.000,0 2,11
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)

5344 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 111,7 1,020 341,8 127,7 0,600 76,6 418,4 450,0 2,69
5345 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 101,0 1,030 312,0 1154 0,600 69,2 381,3 450,0 2,95
5346 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 105,7 1,020 323,3 120,7 0,520 62,8 386,1 450,0 2,91
5347 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 107,1 1,030 330,9 122,8 0,620 76,2 407,0 450,0 2,76
5348 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 200,2 1,000 600,6 382,9 0,880 337,0 937,6 2.000,0 3,20
5349 AG PORTICO 2x (2X(C-2000-14E-RC2-20)) 271,4 1,000 814,1 466,5 0,700 326,6 1.140,7 2.000,0 2,63
5350 AG C -3000 - BC-20 - CA 277,3 1,330 1.106,5 235,0 0,560 131,6 1.238,1 3.000,0 3,63
5351 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 106,2 1,020 325,0 121,4 0,520 63,1 388,1 450,0 2,90
5352 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 87,2 1,030 269,5 99,7 0,620 61,8 331,3 450,0 3,40
5353 AG HV - 630 - RECTA - CA 238,4 0,850 607,9 233,2 0,700 163,2 771,2 1.020,0 3,31
9000 AG C - 3000 - RECTAS. D/C - CA 728,2 0,740 1.616,7 634,1 0,900 570,7 2.187,4 3.000,0 2,06
9001 AG C - 3000 - RECTAS. D/C - CA 169,6 0,740 376,5 920,2 0,880 809,8 1.186,3 3.000,0 3,79
TRUJILLO FL PORTICO 496,3 1,000 1.488,8 266,2 0,620 165,1 1.653,8 1.000,0 1,51
5143 AG C -4500 - BC-20 - CA 1.137,4 1,000 3.412,1 1.679,3 0,520 873,2 4.285,3 4.500,0 1,58
1 AG PORTICO C-1000 - CA 503,4 1,000 1.510,3 4374 0,584 255,4 1.765,7 2.000,0 1,70
2 AL P400 - CS 84,4 1,280 3241 96,5 0,684 65,9 390,0 400,0 1,54
3 AL C-1000 - 12E - CBCA-2270 - CS 101,6 1,030 314,0 116,1 0,586 68,1 382,1 1.000,0 3,93
4 FL PORTICO C-3000 - CA 1.002,2 1,000 3.006,5 995,2 0,591 588,4 3.594,9 6.000,0 2,50

* Se toma un coeficiente de seguridad para apoyos metdlicos Cs=1,5 y para apoyos de hormigén Cs=2,5
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5026 FL 52E230 - - CA - 1,000 - - 0,700 - - - -
5027 AG C - 4500 - BC-20 - CA 145,9 1,326 580,5 146,2 0,460 67,3 647,7 4.500,0 10,42
5028 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 77,6 1,031 239,9 77,8 0,640 49,8 289,7 250,0 2,16
5029 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 77,6 1,025 238,7 77,8 0,540 42,0 280,7 250,0 2,23
5030 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 77,6 1,031 239,9 77,8 0,640 49,8 289,7 250,0 2,16
5031 AG C -2000 - BC-20 - CA 148,3 1,326 589,8 150,4 0,600 90,2 680,0 2.000,0 4,41
5032 AG C -2000 - BC-20 - CA 151,7 1,326 603,6 150,4 0,580 87,2 690,9 2.000,0 4,34
5033 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,620 48,1 2953 250,0 2,12
5034 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,020 2448 77,6 0,580 45,0 289,8 250,0 2,16
5035 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,640 49,7 296,9 250,0 2,11
5036 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,640 49,7 296,9 250,0 2,11
5037 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,620 48,1 2953 250,0 2,12
5038 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,580 45,0 292,2 250,0 2,14
5039 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,020 2448 77,6 0,540 41,9 286,7 250,0 2,18
5040 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,960 74,5 321,7 1.000,0 4,66
5041 AL C-1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,700 54,3 301,5 1.000,0 4,97
5042 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,620 48,1 295,3 250,0 2,12
5043 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,800 62,1 309,3 1.000,0 4,85
5044 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,680 52,8 300,0 250,0 2,08
5045 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 80,0 1,030 247,2 77,6 0,640 49,7 296,9 1.000,0 5,05
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Conductor de fases Cable de comunicacion F.O.
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5046 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 2472 77,6 0,620 48,1 2953 250,0 2,12
5047 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,0 1,030 247,2 77,6 0,640 49,7 296,9 250,0 2,11
5048 AG C-1000 - RECTA - CA 150,6 1,000 451,7 146,1 0,620 90,6 542,3 1.000,0 2,77
5049 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,8 1,030 225,0 771 0,640 49,4 274,3 250,0 2,28
5050 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 72,8 1,030 225,0 771 0,860 66,3 291,3 1.000,0 5,15
5051 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,8 1,030 225,0 771 0,620 47,8 272,8 250,0 2,29
5052 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,8 1,030 225,0 771 0,540 41,6 266,6 250,0 2,34
5053 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,8 1,030 225,0 771 0,620 47,8 272,8 250,0 2,29
5054 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,8 1,020 222,8 77,1 0,600 46,3 269,0 250,0 2,32
5055 AG C -3000 - BC-20 - CA 550,3 1,330 2.195,5 582,9 0,520 303,1 2.498,6 4.500,0 2,70
5056 AG C - 4500 - BC-20 - CA 132,6 1,330 529,1 942,4 0,460 433,5 962,6 4.500,0 7,01
5057 AG C - 3000 - BC-20 - CA 154,8 1,330 617,7 487,5 0,580 282,8 900,4 3.000,0 5,00
5058 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 88,6 1,030 273,9 78,5 0,540 42,4 316,3 250,0 1,98
5059 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 298,8 1,000 896,3 2771 0,880 243,8 1.140,1 2.000,0 2,63
5060 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,5 1,030 224,0 76,6 0,540 41,3 265,3 250,0 2,36
5061 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,5 1,030 224,0 76,6 0,640 49,0 273,0 250,0 2,29
5062 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,5 1,030 224,0 76,6 0,540 41,3 265,3 250,0 2,36
5063 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,5 1,030 224,0 76,6 0,620 47,5 271,4 250,0 2,30
5064 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,5 1,030 224,0 76,6 0,720 55,1 279,1 250,0 2,24
5065 AG C -3000 - BC-20 - CA 139,8 1,330 557,8 143,7 0,560 80,5 638,3 3.000,0 7,05
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5066 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,6 1,030 230,4 76,5 0,640 48,9 279,3 250,0 2,24
5067 AG HV - 2000 - RECTA - CA 150,7 1,000 452,2 144,9 0,640 92,7 544,9 2.000,0 9,18
5068 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,2 1,030 2477 77,0 0,640 49,3 297,0 250,0 2,10
5069 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,2 1,030 2477 77,0 0,660 50,8 298,5 250,0 2,09
5070 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,2 1,030 2477 77,0 0,640 49,3 297,0 250,0 2,10
5071 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,2 1,030 2477 77,0 0,620 47,8 295,5 250,0 2,12
5072 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,2 1,030 2477 77,0 0,640 49,3 297,0 250,0 2,10
5073 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 80,2 1,030 2477 77,0 0,620 47,8 295,5 250,0 2,12
5074 AG C-1000 - BC-20 - CA 165,7 1,330 661,3 147,2 0,620 91,3 752,6 1.000,0 1,99
5075 AG Celosia 4 patas - CA 166,9 1,000 3.500,6 149,6 0,880 131,7 3.632,2 4.500,0 1,86
5076 AG C-1000 - BC-20 - CA 158,3 1,330 631,5 146,5 0,600 87,9 719,4 1.000,0 2,09
5077 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 169,0 1,030 522,2 148,5 0,760 112,9 635,1 1.000,0 2,36
5078 AG C -3000 - BC-20 - CA 258,3 1,330 1.030,6 227,0 0,580 131,7 1.162,3 3.000,0 3,87
5079 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 80,3 1,020 2458 76,2 0,600 45,7 291,5 360,0 3,09
5080 AG C -3000 - BC-20 - CA 246,3 1,330 982,9 203,8 0,740 150,8 1.133,7 3.000,0 3,97
5081 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 92,2 1,030 284,8 75,6 0,540 40,8 325,6 360,0 2,76
5082 AG C -3000 - BC-20 - CA 277,5 1,330 1.107,2 228,4 0,520 118,7 1.226,0 3.000,0 3,67
5083 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,660 50,1 270,8 250,0 2,31
5084 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,620 47,0 267,8 250,0 2,33
5085 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 73,3 1,030 226,6 77,8 0,640 49,8 276,4 360,0 3,26
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5086 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,700 53,1 273,8 360,0 3,29
5087 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,640 48,5 269,3 360,0 3,34
5088 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,620 47,0 267,8 360,0 3,36
5089 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,640 48,5 269,3 360,0 3,34
5090 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,640 48,5 269,3 360,0 3,34
5091 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,640 48,5 269,3 360,0 3,34
5092 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 71,4 1,030 220,7 75,8 0,700 53,1 273,8 360,0 3,29
5093 AG C -4500 - BC-20 - CA 341,2 1,330 1.361,5 362,2 0,540 195,6 1.557,1 4.500,0 4,33
5094 AG C - 3000 - BC-20 - CA 236,1 1,330 942,1 317,2 0,540 171,3 1.113,3 3.000,0 4,04
5095 AG C -3000 - BC-20 - CA 154,2 1,330 615,1 195,6 0,760 148,7 763,8 3.000,0 5,89
5096 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 61,6 1,020 188,5 78,2 0,660 51,6 240,1 360,0 3,75
5097 AG C - 3000 - BC-20 - CA 260,3 1,330 1.038,6 343,1 0,520 178,4 1.217,1 3.000,0 3,70
5098 AG C -3000 - BC-20 - CA 279,3 1,330 1.114,3 347,8 0,520 180,9 1.295,1 3.000,0 3,47
5099 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 65,2 1,030 201,5 70,6 0,560 39,5 241,0 360,0 3,73
5102 AG C -3000 - BC-20 - CA 140,9 1,330 562,2 139,4 0,520 72,5 634,7 3.000,0 7,09
5103 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 74,7 1,020 228,6 73,9 0,500 37,0 265,6 360,0 3,39
5104 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 73,9 0,620 45,8 276,7 360,0 3,25
5105 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 73,9 0,640 47,3 278,2 360,0 3,24
5106 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 73,9 0,560 41,4 2723 250,0 2,30
5107 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 73,9 0,620 45,8 276,7 250,0 2,26
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5108 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 73,9 0,580 42,9 273,8 250,0 2,28
5109 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 73,9 0,620 45,8 276,7 250,0 2,26
5110 AG C -2000 - BC-20 - CA 140,1 1,330 559,0 269,4 0,600 161,6 720,6 2.000,0 4,16
5111 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,030 170,1 75,8 0,540 41,0 211,0 360,0 4,26
5112 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,020 168,4 75,8 0,480 36,4 204,8 360,0 4,39
5113 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,020 168,4 75,8 0,460 34,9 203,3 360,0 4,43
5114 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,030 170,1 75,8 0,540 41,0 211,0 360,0 4,26
5115 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,020 168,4 75,8 0,540 41,0 209,4 360,0 4,30
5116 AG C - 3000 - BC-20 - CA 449,4 1,330 1.793,2 619,3 0,540 334,4 2.127,6 3.000,0 2,12
5117 AG C -2000 - BC-20 - CA 2424 1,330 967,1 333,1 0,540 179,9 1.147,0 2.000,0 2,62
5118 AG C - 4500 - BC-20 - CA 454,9 1,330 1.815,2 625,1 0,540 337,6 2.152,8 4.500,0 3,14
5119 AG C-4500 - BC-20 - CA 473,4 1,330 1.888,7 7474 0,540 403,6 2.292,2 4.500,0 2,94
5120 AG C -2000 - BC-20 - CA 157,8 1,330 629,7 2954 0,520 153,6 783,3 2.000,0 3,83
5121 AG C - 3000 - BC-20 - CA 320,1 1,330 1.277,0 456,2 0,520 237,2 1.514,3 3.000,0 2,97
5122 AG C -3000 - BC-20 - CA 288,0 1,330 1.149,1 410,6 0,600 246,3 1.395,5 3.000,0 3,22
5123 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 52,2 1,020 159,6 74,2 0,540 40,1 199,7 360,0 4,51
5124 AG C -2000 - BC-20 - CA 193,5 1,330 771,9 250,1 0,540 135,0 906,9 2.000,0 3,31
5125 AG C -2000 - BC-20 - CA 158,7 1,330 633,1 205,1 0,600 123,1 756,1 2.000,0 3,97
5126 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 54,2 1,020 165,7 74,6 0,540 40,3 206,0 360,0 4,37
5127 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 54,2 1,030 167,4 74,6 0,540 40,3 207,6 360,0 4,33
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5128 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 54,2 1,020 165,7 74,6 0,540 40,3 206,0 360,0 4,37
5129 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 54,2 1,020 165,7 74,6 0,480 35,8 201,5 360,0 4,47
5130 AG C -2000 - BC-20 - CA 139,2 1,330 555,3 193,9 0,460 89,2 644,5 2.000,0 4,65
5131 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,020 147,9 75,4 0,480 36,2 184,1 360,0 4,89
5132 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,030 149,3 75,4 0,560 42,2 191,6 360,0 4,70
5133 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,030 149,3 75,4 0,540 40,7 190,0 360,0 4,74
5134 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,030 149,3 75,4 0,540 40,7 190,0 360,0 4,74
5135 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,020 147,9 75,4 0,460 34,7 182,6 360,0 4,93
5136 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,030 149,3 75,4 0,580 43,8 193,1 360,0 4,66
5137 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 48,3 1,020 147,9 75,4 0,540 40,7 188,6 360,0 4,77
5138 AG C - 4500 - BC-20 - CA 110,5 1,330 440,8 157,6 0,520 82,0 522,8 4.500,0 12,91
5139 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 52,9 1,020 161,8 74,9 0,460 34,4 196,3 360,0 4,59
5140 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 52,9 1,020 161,8 74,9 0,460 34,4 196,3 360,0 4,59
5141 AG C - 3000 - BC-20 - CA 208,9 1,330 833,7 304,1 0,520 158,1 991,8 3.000,0 4,54
5142 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 49,2 1,020 150,6 77,0 0,480 36,9 187,5 360,0 4,80
5143 AG C -4500 - BC-20 - CA 200,3 1,330 799,1 304,4 0,520 158,3 957,4 4.500,0 7,05
5144 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,460 34,6 189,6 360,0 4,75
5145 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,460 34,6 189,6 360,0 4,75
5146 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,030 156,5 75,3 0,540 40,7 1971 360,0 4,57
5147 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,460 34,6 189,6 360,0 4,75
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5148 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,480 36,1 1911 360,0 4,71
5149 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,500 37,6 192,6 360,0 4,67
5150 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,480 36,1 191,1 360,0 4,71
5151 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,030 156,5 75,3 0,540 40,7 1971 360,0 4,57
5152 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,540 40,7 195,6 360,0 4,60
5153 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,6 1,020 155,0 75,3 0,460 34,6 189,6 360,0 4,75
5154 AG C-4500 - BC-20 - CA 117,2 1,330 467,6 147,9 0,640 94,6 562,3 4.500,0 12,00
5155 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,8 1,020 186,0 76,7 0,660 50,6 236,7 360,0 3,80
5156 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,8 1,030 187,9 76,7 0,540 41,4 229,3 360,0 3,92
5157 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,8 1,020 186,0 76,7 0,460 35,3 221,3 360,0 4,07
5158 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,8 1,020 186,0 76,7 0,460 35,3 221,3 360,0 4,07
5159 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,8 1,030 187,9 76,7 0,540 41,4 229,3 360,0 3,92
5160 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,8 1,020 186,0 76,7 0,460 35,3 221,3 360,0 4,07
5163 AG C-1000 - BC-20 - CA 158,0 1,330 630,4 203,7 0,460 93,7 7241 1.000,0 2,07
5162 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 59,2 1,020 181,2 78,4 0,460 36,1 217,2 360,0 4,14
5161 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 59,2 1,020 181,2 147,2 0,500 73,6 2547 360,0 3,53
5164 AG C -2000 - BC-20 - CA 237,7 1,330 948,6 315,2 0,520 163,9 1.112,5 2.000,0 2,70
5165 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 50,4 1,020 154,2 75,6 0,460 34,8 189,0 360,0 4,76
5166 AG HV - 630 - BPA-2500 - CA 107,1 1,030 330,8 141,9 0,540 76,6 407,4 360,0 2,21
5167 AG C -4500 - BC-20 - CA 108,7 1,330 433,8 150,9 0,400 60,4 4941 4.500,0 13,66
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5168 AG C -2000 - BC-20 - CA 263,1 1,330 1.049,8 363,3 0,600 218,0 1.267,8 2.000,0 2,37
5169 AG C - 4500 - BC-20 - CA 108,5 1,330 433,0 149,8 0,580 86,9 519,9 4.500,0 12,98
5170 AG C -4500 - BC-20 - CA 116,4 1,330 464,6 141,4 0,520 73,5 538,1 4.500,0 12,54
5170-1 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 61,9 1,020 189,5 75,2 0,480 36,1 225,6 360,0 3,99
5171 AG C -2000 - BC-20 - CA 2334 1,330 931,4 299,8 0,520 155,9 1.087,3 2.000,0 2,76
5172 AG C -2000 - BC-20 - CA 129,8 1,330 518,0 172,4 0,500 86,2 604,2 2.000,0 4,97
5173 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 60,0 1,020 183,6 79,7 0,520 41,4 225,0 360,0 4,00
5174 AG C -2000 - BC-20 - CA 150,9 1,330 602,2 200,4 0,580 116,2 718,4 2.000,0 4,18
5175 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,520 39,6 219,3 360,0 4,10
5176 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 65,5 1,020 200,3 84,9 0,540 45,9 246,2 360,0 3,66
5177 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,600 457 2254 360,0 3,99
5178 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,600 45,7 2254 360,0 3,99
5179 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,580 44,2 2239 360,0 4,02
5180 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,580 44,2 223,9 360,0 4,02
5181 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,480 36,6 216,2 360,0 4,16
5182 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,020 179,7 76,2 0,520 39,6 219,3 360,0 4,10
5183 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,030 181,4 76,2 0,540 411 222,6 360,0 4,04
5184 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,030 181,4 76,2 0,620 47,2 228,7 360,0 3,94
5185 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 58,7 1,030 181,4 76,2 0,640 48,7 230,2 360,0 3,91
5186 AG C -2000 - BC-20 - CA 186,1 1,330 742,4 192,1 0,520 99,9 842,3 2.000,0 3,56

Memoria

130



.-
(e

GrupoHemag

- PR, = SERVIEIOS » S0
Grupo IBERDROLA
32 HIPOTESIS : DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES
Conductor de fases Cable de comunicacion F.O.
;\::oc:,i Funcién tipo de apoyo (g:ll}?zgr ;arf;%;%i slf)?i?i?arrf?e ((Lijanll\}‘)a;gr ([;)ar(r:;?:rc%i si?iféjigrzltoe solisﬁ;unet;z ::)tal rgssiz;zgztg* sce:gi]:i(?ae d
conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5187 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 73,8 1,030 2279 75,0 0,620 46,5 274,4 250,0 2,28
5188 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,7 1,030 233,9 76,9 0,660 50,8 284,7 250,0 2,20
5189 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,8 1,030 2279 75,0 0,640 48,0 275,9 250,0 2,27
5190 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 73,8 1,030 227,9 75,0 0,640 48,0 275,9 250,0 2,27
5191 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 73,8 1,030 2279 75,0 0,620 46,5 274,4 250,0 2,28
5192 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,8 1,030 2279 75,0 0,620 46,5 274,4 250,0 2,28
5193 AG C - 4500 - 18E — BC-20 — CA (Reforzado) 743,5 1,326 2.957,4 821,7 0,700 575,2 3.532,6 5.800,0 2,46
5194 AG C - 4500 - 18E — BC-20 — CA (Reforzado) 805,1 1,326 3.202,6 1.012,8 0,680 688,7 3.891,3 5.800,0 2,24
5195 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 64,8 1,020 198,3 81,5 0,640 52,2 250,5 360,0 3,59
5196 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 64,8 1,020 198,3 81,5 0,560 45,7 2439 360,0 3,69
5197 AG C - 2000 - BC-20 - CA 294,1 1,330 1.173,6 370,0 0,600 222,0 1.395,6 2.000,0 2,15
5198 AL C - 1000 - 16E - CBCA-2270 - CS 61,8 1,030 1911 771 0,720 55,5 246,6 1.000,0 6,08
5199 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 61,8 1,030 191,1 771 0,620 47,8 238,9 250,0 2,62
5200 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 61,8 1,020 189,2 771 0,480 37,0 226,2 360,0 3,98
5201 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 61,8 1,020 189,2 771 0,520 40,1 229,3 250,0 2,73
5202 AG PORTICO 2x (C-4500-18E-RC2-20) 152,3 1,000 456,8 158,4 0,940 148,9 605,6 4.500,0 11,15
5203 AG PORTICO 2x (C-4500-18E-RC2-20) 265,5 1,000 796,4 275,9 0,600 165,6 961,9 4.500,0 7,02
5204 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 73,0 1,030 2254 76,3 0,860 65,6 291,1 1.000,0 5,15
5205 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,0 1,030 2254 76,3 0,660 50,4 275,8 250,0 2,27
5206 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,0 1,030 2254 76,3 0,640 48,8 2743 250,0 2,28
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5207 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,0 1,030 2254 76,3 0,620 47,3 272,8 250,0 2,29
5208 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,0 1,030 2254 76,3 0,620 47,3 272,8 250,0 2,29
5209 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 176,0 1,000 527,9 189,3 0,860 162,8 690,6 2.000,0 4,34
5210 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 176,0 1,000 527,9 190,4 0,580 110,4 638,3 2.000,0 4,70
5211 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 68,9 1,020 210,8 78,3 0,600 47,0 257,8 250,0 2,42
5212 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 68,9 1,030 212,8 78,3 0,580 45,4 258,3 360,0 3,48
5213 AL HV - 800 - BPA-2500 - CS 68,9 1,020 210,8 78,3 0,640 50,1 260,9 400,0 3,83
5214 AG C-1000 - 12E - CBCA-2270 - CA 129,9 1,000 389,7 148,3 0,820 121,6 511,3 1.000,0 2,93
5215 AL HV - 800 - BPA-2500 - CS 60,7 1,020 185,8 78,6 0,460 36,2 222,0 400,0 4,50
5216 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,7 1,030 187,6 78,6 0,580 45,6 233,2 250,0 2,68
5217 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,7 1,030 187,6 78,6 0,680 53,5 2411 250,0 2,59
5218 AG C - 4500 - 14E - CBCA-2270 - CA 114,3 1,030 353,2 148,0 0,660 97,7 450,9 4.500,0 14,97
2218-1 AG C -2000 - BC-20 - CA 110,1 1,330 439,3 124,6 0,640 79,8 519,1 2.000,0 5,78
5219 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 110,1 1,030 340,2 145,4 0,720 104,7 4449 4.500,0 15,17
5220 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 55,0 1,030 170,1 76,2 0,580 44,2 214,2 250,0 2,92
5221 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 55,0 1,030 170,1 76,2 0,640 48,7 218,8 250,0 2,86
5222 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,020 168,4 76,2 0,480 36,6 205,0 360,0 4,39
5223 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 55,0 1,020 168,4 76,2 0,520 39,6 208,0 360,0 4,33
5224 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 55,0 1,020 168,4 76,2 0,680 51,8 220,2 250,0 2,84
5225 AG C -3000 - BC-20 - CA 113,2 1,330 451,5 143,7 0,500 71,8 523,4 3.000,0 8,60
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5226 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,030 186,1 76,5 0,580 44,4 230,5 250,0 2,711
5227 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,030 186,1 76,5 0,560 42,8 229,0 250,0 2,73
5228 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,030 186,1 76,5 0,640 48,9 235,1 250,0 2,66
5229 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,020 184,3 76,5 0,520 39,8 2241 250,0 2,79
5230 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,020 184,3 76,5 0,560 42,8 227,2 250,0 2,75
5231 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,030 186,1 76,5 0,620 47,4 233,6 250,0 2,68
5232 AL C - 2000 - 18E - CBCA-2270 - CS 60,2 1,020 184,3 76,5 0,700 53,5 237,9 2.000,0 12,61
5233 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,030 186,1 76,5 0,660 50,5 236,6 250,0 2,64
5234 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 60,2 1,030 186,1 76,5 0,600 45,9 232,0 250,0 2,69
5235 AG C -3000 - BC-20 - CA 113,1 1,330 451,1 143,5 0,640 91,9 543,0 3.000,0 8,29
5236 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 50,2 1,030 155,2 75,1 0,580 43,6 198,8 250,0 3,14
5237 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 50,2 1,030 155,2 75,1 0,580 43,6 198,8 1.000,0 7,54
5238 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 50,2 1,030 155,2 75,1 0,800 60,1 2153 250,0 2,90
5239 AG C - 3000 - BC-20 - CA 152,7 1,330 609,3 143,1 0,580 83,0 692,3 3.000,0 6,50
5240 AL C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,600 45,7 297,1 2.000,0 10,10
5241 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,600 45,7 2971 250,0 2,10
5242 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,600 45,7 297,1 250,0 2,10
5243 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,580 44,2 295,6 250,0 2,11
5244 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,580 44,2 295,6 250,0 2,11
5245 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,800 61,0 312,4 1.000,0 4,80
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5246 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,020 249,0 76,2 0,680 51,8 300,8 250,0 2,08
5247 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,020 249,0 76,2 0,560 42,7 291,7 250,0 2,14
5248 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,600 45,7 297,1 250,0 2,10
5249 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,580 44,2 295,6 250,0 2,11
5250 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,660 50,3 301,7 250,0 2,07
5251 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,640 48,8 300,2 250,0 2,08
5252 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,600 45,7 297,1 250,0 2,10
5253 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,660 50,3 301,7 250,0 2,07
5254 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,700 53,4 304,8 250,0 2,05
5255 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 81,4 1,030 251,4 76,2 0,600 45,7 297,1 250,0 2,10
5256 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 450,5 1,000 1.351,4 4252 0,700 297,7 1.649,1 4.500,0 4,09
5257 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 48,9 1,030 151,0 76,8 0,600 46,1 197,1 250,0 3,17
5258 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 48,9 1,030 151,0 76,8 0,600 46,1 1971 250,0 3,17
5259 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 48,9 1,020 149,6 76,8 0,520 39,9 189,5 250,0 3,30
5260 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 48,9 1,020 149,6 76,8 0,500 38,4 188,0 250,0 3,32
5261 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 48,9 1,030 151,0 76,8 0,600 46,1 1971 250,0 3,17
5262 AG C -3000 - BC-20 - CA 142,3 1,330 567,7 146,2 0,620 90,6 658,3 3.000,0 6,84
5263 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,600 46,5 279,6 250,0 2,24
5264 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,640 49,6 282,7 250,0 2,21
5265 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,620 48,1 281,2 250,0 2,22
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)

5266 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,600 46,5 279,6 250,0 2,24
5267 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,640 49,6 282,7 250,0 2,21
5268 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,620 48,1 281,2 250,0 2,22
5269 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,600 46,5 279,6 250,0 2,24
5270 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,740 57,4 290,5 250,0 2,15
5271 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 75,4 1,030 233,1 77,5 0,620 48,1 281,2 250,0 2,22
5272 AG C - 3000 - BC-20 - CA 141,6 1,330 564,9 145,5 0,500 72,7 637,7 3.000,0 7,06
5273 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,680 52,5 274,5 250,0 2,28
5274 AL C-1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,800 61,8 283,7 1.000,0 5,29
5275 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,1 1,030 222,8 77,5 0,700 54,2 2771 250,0 2,26
5276 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,640 49,4 271,4 250,0 2,30
5277 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,680 52,5 274,5 1.000,0 5,46
5278 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,740 57,1 279,1 250,0 2,24
5279 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,600 46,3 268,3 250,0 2,33
5280 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,600 46,3 268,3 250,0 2,33
5281 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 71,8 1,030 222,0 77,2 0,600 46,3 268,3 250,0 2,33
5282 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 138,2 1,030 4271 149,0 0,700 104,3 531,4 4.500,0 12,70
5283 AG C - 2000 - 14E - CBCA-2270 - CA 135,0 1,000 405,0 533,6 0,980 522,9 927,9 2.000,0 3,23
5284 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 77,9 0,620 48,3 270,8 250,0 2,31
5285 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 77,9 0,620 48,3 270,8 250,0 2,31
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5286 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 77,9 0,620 48,3 270,8 250,0 2,31
5287 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,020 220,3 77,9 0,660 51,4 271,7 250,0 2,30
5288 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 77,9 0,620 48,3 270,8 250,0 2,31
5289 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 77,9 0,620 48,3 270,8 250,0 2,31
5290 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 73,0 1,030 2254 78,9 0,640 50,5 275,9 250,0 2,26
5291 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,030 222,5 77,9 0,680 53,0 275,5 250,0 2,27
5292 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 72,0 1,020 220,3 77,9 0,540 421 262,4 250,0 2,38
5293 AG C -3000 - BC-20 - CA 142,9 1,330 570,3 146,2 0,500 73,1 643,4 3.000,0 6,99
5294 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,020 233,0 77,3 0,600 46,4 279,4 250,0 2,24
5295 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 235,3 77,3 0,680 52,6 287,9 250,0 2,17
5296 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 235,3 77,3 0,620 47,9 283,2 250,0 2,21
5297 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 235,3 77,3 0,620 47,9 283,2 250,0 2,21
5298 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 235,3 77,3 0,620 47,9 283,2 250,0 2,21
5299 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 2353 77,3 0,640 49,5 284,8 250,0 2,19
5300 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 235,3 77,3 0,620 47,9 283,2 250,0 2,21
5301 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 2353 77,3 0,620 47,9 283,2 250,0 2,21
5302 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,030 235,3 77,3 0,600 46,4 281,7 250,0 2,22
5303 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,2 1,020 233,0 77,3 0,620 47,9 281,0 250,0 2,22
5304 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 143,3 1,380 593,1 146,4 0,680 99,5 692,6 2.000,0 4,33
5305 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,660 51,3 287,4 250,0 2,17
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5306 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,620 48,2 2843 250,0 2,20
5307 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,620 48,2 284,3 250,0 2,20
5308 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,600 46,7 282,7 250,0 2,21
5309 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,600 46,7 282,7 250,0 2,21
5310 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,600 46,7 282,7 250,0 2,21
5311 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,4 1,030 236,1 77,8 0,600 46,7 282,7 250,0 2,21
5312 AG C-4500 - RECTA-CS 143,4 1,000 430,2 145,9 0,580 84,6 514,8 4.500,0 13,11
5313 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 69,7 1,030 2153 77,0 0,600 46,2 261,5 250,0 2,39
5314 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 69,7 1,030 2153 77,0 0,620 47,8 263,1 250,0 2,38
5315 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 69,7 1,030 215,3 77,0 0,600 46,2 261,5 250,0 2,39
5316 AG C - 3000 - BC-20 - CA 142,7 1,330 569,2 144,8 0,500 72,4 641,5 3.000,0 7,01
5317 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,600 46,3 281,4 250,0 2,22
5318 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,660 51,0 286,0 250,0 2,19
5319 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,620 47,9 283,0 250,0 2,21
5320 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,620 47,9 283,0 250,0 2,21
5321 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,020 232,8 77,2 0,520 40,1 272,9 250,0 2,29
5322 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,800 61,8 296,8 1.000,0 5,05
5323 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,660 51,0 286,0 250,0 2,19
5324 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,700 54,0 289,1 250,0 2,16
5325 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,780 60,2 295,3 1.000,0 5,08
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)

5326 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,720 55,6 290,7 250,0 2,15
5327 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,660 51,0 286,0 1.000,0 5,24
5328 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,1 1,030 235,1 77,2 0,600 46,3 281,4 250,0 2,22
5329 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 155,1 1,380 642,1 355,9 0,640 2277 869,9 2.000,0 3,45
5330 AG C-7000 - BC-20 - CA 460,0 1,330 1.835,6 439,1 0,720 316,2 2.151,8 7.000,0 4,88
5331 AG C-1000 - BC-20 - CA 181,3 1,330 723,2 2157 0,620 133,8 857,0 1.000,0 1,75
5332 AG C-1000 - BC-20 - CA 119,0 1,330 475,0 1417 0,620 87,9 562,8 1.000,0 2,67
5333 AG C-1000 - BC-20 - CA 133,7 1,330 533,4 137,9 0,600 82,7 616,1 1.000,0 2,43
5334 AG C - 7000 - BC-20 - CA 147,0 1,330 586,5 816,0 0,740 603,8 1.190,4 7.000,0 8,82

5334-1 AG C -7000 - BC-20 - CA 147,0 1,330 586,5 176,4 0,720 127,0 713,5 7.000,0 14,72
5335 AG C - 7000 - BC-20 - CA 539,4 1,330 2.152,0 537,7 0,640 3441 2.496,1 7.000,0 4,21
5336 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,660 50,0 284,8 250,0 2,19
5337 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,720 54,5 289,4 1.000,0 5,18
5338 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,600 45,5 280,3 250,0 2,23
5339 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,640 48,5 283,3 250,0 2,21
5340 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,620 47,0 281,8 250,0 2,22
5341 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,820 62,1 297,0 1.000,0 5,05
5342 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 76,0 1,030 234,8 75,8 0,580 43,9 278,8 250,0 2,24
5343 AG C -2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 397,5 1,000 1.192,5 409,6 0,680 278,5 1.471,0 2.000,0 2,04
5344 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,020 228,6 78,3 0,600 47,0 275,6 250,0 2,27
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conductor total (daN) conductor total (daN) (daN) (daN)
5345 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 78,3 0,600 47,0 277,9 250,0 2,25
5346 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,020 228,6 78,3 0,520 40,7 269,4 250,0 2,32
5347 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 74,7 1,030 230,9 78,3 0,620 48,6 279,4 250,0 2,24
5348 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 140,1 1,000 420,3 165,6 0,880 145,7 566,0 2.000,0 5,30
5349 AG PORTICO 2x (2X(C-2000-14E-RC2-20)) 149,4 1,000 448,2 210,9 0,700 1477 595,9 2.000,0 5,03
5350 AG C - 3000 - BC-20 - CA 190,9 1,330 761,7 194,3 0,560 108,8 870,5 3.000,0 5,17
5351 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 69,8 1,020 213,7 76,1 0,520 39,6 253,3 250,0 2,47
5352 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 69,8 1,030 215,8 76,1 0,620 47,2 263,0 250,0 2,38
5353 AG HV - 630 - RECTA - CA 179,8 0,850 458,4 165,0 0,700 115,5 573,9 560,0 2,44
9000 AG C - 3000 - RECTAS. D/C - CA 155,4 0,740 345,0 643,6 0,900 579,3 924,2 3.000,0 4,87
9001 AG C - 3000 - RECTAS. D/C - CA 73,5 0,740 163,2 608,8 0,880 535,7 698,9 3.000,0 6,44
5143 AG C-4500 - BC-20 - CA 1.134,1 1,000 3.402,3 1.673,6 0,520 870,3 4.272,6 4.500,0 1,58
1 AG PORTICO C-1000 - CA 368,1 1,000 1.104,3 362,7 0,584 2117 1.316,0 2.000,0 2,28
2 AL P400 - CS 76,2 1,280 292,8 75,1 0,684 51,4 3441 400,0 1,74
3 AL C - 1000 - 12E - CBCA-2270 - CS 76,2 1,030 235,6 75,1 0,586 44,0 279,6 1.000,0 5,36
4 FL PORTICO C-3000 - CA 97,8 1,000 293,4 - 0,591 - - 6.000,0 -

* Se toma un coeficiente de seguridad para apoyos metalicos Cs=1,5 y para apoyos de hormigén Cs=2,5
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TABLA 4: TABLA COMPARATIVA DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD

ESFUERZOS HORIZONTALES

. y . 12 Hipotesis | 2°hipétesis | o, nipdtesis .
N° de apoyo Funcion Tipo de apoyo (viento) (hielo) t(gii?gr.]edse) Observaciones
5026 FL 52E230 - - CA 1,87 - -
5027 AG C - 4500 - BC-20 - CA 7,05 - 10,42
5028 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,74 - 2,16
5029 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,91 - 2,23
5030 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 - 2,16 Arroyo
5031 AG C - 2000 - BC-20 - CA 5,39 - 4,41 Gasoducto
5032 AG C -2000 - BC-20 - CA 4,78 - 4,34
5033 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,69 - 2,12 Aguas
5034 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,71 - 2,16
5035 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,11
5036 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,90 - 2,11
5037 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,83 - 2,12
5038 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,92 - 2,14
5039 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,97 - 2,18
5040 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,43 - 4,66
5041 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,76 - 4,97
5042 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,12 LMT
5043 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,51 - 4,85
5044 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,08
5045 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,77 - 5,05 Aguas
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5046 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,76 - 2,12
5047 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 - 2,11
5048 AG C-1000 - RECTA - CA 2,19 - 2,77
5049 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 - 2,28
5050 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,77 - 5,15
5051 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,29
5052 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,90 - 2,34
5053 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,92 - 2,29
5054 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,14 - 2,32
5055 AG C -3000 - BC-20 - CA 1,96 - 2,70
5056 AG C - 4500 - BC-20 - CA 3,12 - 7,01 Lﬁ; tceﬁfgﬁlga
5057 AG C -3000 - BC-20 - CA 3,29 - 5,00 Cordel del Casar
5058 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,32 - 1,98
5059 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 2,29 - 2,63
5060 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,31 - 2,36 Aguas
5061 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,85 - 2,29
5062 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,93 - 2,36
5063 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,85 - 2,30
5064 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,24
5065 AG C - 3000 - BC-20 - CA 7,70 - 7,05
5066 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,94 - 2,24
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5067 AG HV - 2000 - RECTA - CA 5,05 - 9,18
5068 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,10
5069 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 - 2,09
5070 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 - 2,10
5071 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,94 - 2,12
5072 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,92 - 2,10
5073 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,97 - 2,12
5074 AG C-1000 - BC-20 - CA 1,86 - 1,99 Cordel del Casar
5075 AG Celosia 4 patas - CA 1,73 - 1,86 LAT 45kV
5076 AG C - 1000 - BC-20 - CA 1,53 - 2,09 Guzzgf:gyo
5077 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 2,61 - 2,36
5078 AG C -3000 - BC-20 - CA 3,53 - 3,87
5079 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,28 - 3,09 Camino
5080 AG C - 3000 -BC-20 - CA 3,14 - 3,97
5081 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,43 - 2,76
5082 AG C - 3000 - BC-20 - CA 2,37 - 3,67
5083 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,24 - 2,31
5084 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 3,26 - 2,33
5085 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,47 - 3,26
5086 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,38 - 3,29
5087 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,41 - 3,34 Arroyo
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5088 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,49 - 3,36
5089 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,54 - 3,34
5090 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,53 - 3,34
5091 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,50 - 3,34
5092 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,63 - 3,29
5093 AG C -4500 - BC-20 - CA 2,58 - 4,33
5094 AG C -3000-BC-20-CA 2,98 - 4,04
5095 AG C -3000 - BC-20 - CA 4,49 - 5,89 Camino
5096 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,83 - 3,75
5097 AG C -3000 - BC-20 - CA 3,42 - 3,70
5098 AG C -3000 - BC-20 - CA 2,98 - 3,47
5099 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 5,87 - 3,73 Gafiada Rea) de
5102 AG C-3000-BC-20 - CA 6,10 - 7,09 LMT
5103 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 6,76 - 3,39
5104 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,58 - 3,25
5105 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,48 - 3,24
5106 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,23 - 2,30 Rio Guadiloba
5107 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,20 - 2,26
5108 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,30 - 2,28
5109 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,39 - 2,26
5110 AG C -2000-BC-20-CA 2,01 - 4,16
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5111 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,06 - 4,26
5112 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,19 - 4,39
5113 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,77 - 4,43
5114 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,73 - 4,26
5115 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,66 - 4,30
5116 AG C -3000 - BC-20 - CA 1,79 - 2,12
5117 AG C -2000-BC-20-CA 1,96 - 2,62
5118 AG C-4500 - BC-20 - CA 2,67 - 3,14
5119 AG C - 4500 - BC-20 - CA 2,59 - 2,94
5120 AG C-2000 - BC-20 - CA 3,53 - 3,83
5121 AG C -3000 - BC-20 - CA 2,15 - 2,97
5122 AG C -3000-BC-20-CA 3,13 - 3,22
5123 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,77 - 4,51
5124 AG C -2000 - BC-20 - CA 2,68 - 3,31
5125 AG C -2000-BC-20-CA 3,51 - 3,97
5126 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,64 - 4,37 G;’r‘i’r{q‘;fci
5127 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,58 - 4,33
5128 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,70 - 4,37
5129 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,80 - 4,47
5130 AG C-2000-BC-20-CA 3,37 - 4,65
5131 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,80 - 4,89
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5132 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,61 - 4,70
5133 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,63 - 4,74
5134 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,71 - 4,74
5135 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,91 - 4,93
5136 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,39 - 4,66
5137 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,03 - 4,77
5138 AG C - 4500 - BC-20 - CA 2,37 - 12,91
5139 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,69 - 4,59
5140 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,65 - 4,59
5141 AG C -3000 - BC-20 - CA 3,93 - 4,54
5142 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,38 - 4,80 Regato Marimarco
5143 AG C - 4500 - BC-20 - CA 2,12 - 7,05
5144 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,66 - 4,75
5145 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,63 - 4,75
5146 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,49 - 4,57
5147 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,49 - 4,75
5148 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,67 - 4,71
5149 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,49 - 4,67
5150 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,35 - 4,71
5151 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,46 - 4,57
5152 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,57 - 4,60
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5153 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,88 - 4,75

5154 AG C-4500-BC-20 - CA 3,57 - 12,00 Camino Asfaltado

5155 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,00 - 3,80 Balsa

5156 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,44 - 3,92

5157 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,64 - 4,07

5158 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,41 - 4,07

5159 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,02 - 3,92

5160 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,25 - 4,07

5163 AG C-1000-BC-20 - CA 1,92 - 2,07

5162 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,05 - 4,14

5161 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,08 - 3,53

5164 AG C -2000-BC-20-CA 1,94 - 2,70

5165 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,67 - 4,76

5166 AG HV - 630 - BPA-2500 - CA 2,78 - 2,21

5167 AG C - 4500 - BC-20 - CA 2,54 - 13,66

5168 AG C-2000-BC-20 - CA 2,02 - 2,37

5169 AG C-4500-BC-20 - CA 1,89 - 12,98

5170 AG C -4500 - BC-20 - CA 4,50 - 12,54

5170-1 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 5,21 - 3,99

5171 AG C -2000-BC-20-CA 217 - 2,76

5172 AG C-2000-BC-20 - CA 3,75 - 4,97
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5173 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,76 - 4,00

5174 AG C-2000-BC-20 - CA 3,77 - 4,18

5175 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,44 - 4,10

5176 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,61 - 3,66

5177 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,95 - 3,99

5178 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,31 - 3,99

5179 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,00 - 4,02

5180 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,83 - 4,02

5181 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,09 - 4,16 Arroyo
5182 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,87 - 4,10

5183 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,72 - 4,04

5184 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,30 - 3,94

5185 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,28 - 3,91 Arroyo
5186 AG C-2000-BC-20 - CA 2,30 - 3,56

5187 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 6,14 - 2,28

5188 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,71 - 2,20

5189 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,02 - 2,27

5190 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 3,27 - 2,27

5191 AL HV - 425 - BPA-2500 - CS 3,24 - 2,28

5192 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,94 - 2,28

5193 AG C - 4500 - 18E — BC-20 — CA (Reforzado) 2,02 - 2,46 Autovia A-58
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5194 AG C - 4500 - 18E — BC-20 — CA (Reforzado) 1,96 - 2,24

5195 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,35 - 3,59

5196 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,83 - 3,69 Arroyo
5197 AG C -2000 - BC-20 - CA 1,91 - 2,15

5198 AL C - 1000 - 16E - CBCA-2270 - CS 3,46 - 6,08

5199 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,02 - 2,62

5200 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 5,25 - 3,98

5201 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,19 - 2,73

5202 AG PORTICO 2x (C-4500-18E-RC2-20) 413 ; 11,15 C"ir'r‘f)‘ff y
5203 AG PORTICO 2x (C-4500-18E-RC2-20) 4,37 - 7,02

5204 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 4,37 - 5,15

5205 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,97 - 2,27

5206 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,84 - 2,28

5207 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,43 - 2,29

5208 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,29

5209 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 1,80 - 4,34 Arroyo
5210 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 1,82 - 4,70

5211 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,28 - 2,42

5212 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,52 - 3,48

5213 AL HV - 800 - BPA-2500 - CS 4,72 - 3,83

5214 AG C - 1000 - 12E - CBCA-2270 - CA 2,31 - 2,93
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5215 AL HV - 800 - BPA-2500 - CS 5,22 ; 4,50
5216 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,50 . 2,68
5217 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,78 ; 2,59
5218 AG C - 4500 - 14E - CBCA-2270 - CA 3,38 . 14,97

2218-1 AG C - 2000 - BC-20 - CA 2,57 ; 5,78
5219 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 3,39 ; 15,17
5220 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,23 ; 2,92
5221 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,78 ; 2,86
5202 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 3,90 . 4,39 Arroyo
5223 AL HV - 630 - BPA-2500 - CS 4,51 ; 433
5224 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,57 ; 2,84
5225 AG C - 3000 - BC-20 - CA 6,63 ] 8,60
5226 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,24 ; 2,71
5227 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,28 ; 2,73
5228 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,49 ; 2,66
5229 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,91 ; 2,79
5230 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,25 ; 2,75
5231 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,65 ; 2,68 Rio Giranzos
5232 AL C - 2000 - 18E - CBCA-2270 - CS 7,04 ] 12,61
5233 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 ; 2,64 Cordel del Puente
5234 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,73 ; 2,69 Cordel de Ganado
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5235 AG C -3000 - BC-20 - CA 1,81 - 8,29
5236 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,87 - 3,14 Rio Gibranzos
5237 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 4,38 - 7,54
5238 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 5,16 - 2,90
5239 AG C -3000-BC-20-CA 1,53 - 6,50
5240 AL C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CS 2,09 - 10,10
5241 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,53 - 2,10
5242 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 6,05 - 2,10
5243 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 4,04 - 2,11
5244 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,66 - 2,11 Rio Gibranzos
5245 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,52 - 4,80
5246 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,08
5247 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,95 - 2,14
5248 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,01 - 2,10
5249 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,05 - 2,11
5250 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,82 - 2,07
5251 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 5,08 - 2,08
5252 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,75 - 2,10 Arroyo
5253 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,82 - 2,07
5254 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,05
5255 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,10
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5256 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 1,90 ; 4,09
5257 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 5,66 . 3,17
5258 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,55 ; 3,17 Arroyo
5259 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,63 . 3,30 Arroyo
5260 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 . 3,32 Vertiente del
5261 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,95 ] 3,17
5262 AG C - 3000 - BC-20 - CA 1,57 ; 6,84
5263 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 i 2,24
5264 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,82 ; 2,21
5265 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,87 ; 2,22
5266 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 ] 2,24 Caiiada del Santo
5267 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 ; 2,21
5268 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,87 ] 2,22
5269 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,87 ; 2,24
5270 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,73 . 2,15 LBT
5271 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 ; 2,22
5272 AG C - 3000 - BC-20 - CA 6,85 ; 7,06
5273 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 ; 2,28
5274 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,58 ; 5,29
5275 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 ; 2,26
5276 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,91 ; 2,30
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5277 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,78 - 5,46

5278 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,75 - 2,24

5279 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,87 - 2,33

5280 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,83 - 2,33

5281 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,33

5282 AG C - 4500 - 12E - CBCA-2270 - CA 3,02 - 12,70 Ctra. CC-57.1
5283 AG C - 2000 - 14E - CBCA-2270 - CA 2,53 - 3,23

5284 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,56 - 2,31

5285 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,69 - 2,31

5286 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,31

5287 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,30

5288 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,31

5289 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,31 Cafiada del Poleo
5290 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,82 - 2,26

5291 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,82 - 2,27

5292 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,91 - 2,38

5293 AG C-3000-BC-20 - CA 6,41 - 6,99

5294 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,24

5295 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,82 - 2,17

5296 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,83 - 2,21

5297 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,83 - 2,21
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5298 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,83 - 2,21

5299 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 - 2,19

5300 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,85 - 2,21

5301 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,84 - 2,21 Rio Magasquilla
5302 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,87 - 2,22 Rio Magasquillaz
5303 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,08 - 2,22

5304 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 5,82 - 4,33

5305 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,71 - 2,17

5306 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 - 2,20

5307 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 - 2,20

5308 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,88 - 2,21 Arroyo
5309 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,88 - 2,21

5310 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 - 2,21

5311 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,79 - 2,21

5312 AG C -4500 - RECTA-CS 3,15 - 13,11

5313 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,91 - 2,39

5314 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,88 - 2,38

5315 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,89 - 2,39

5316 AG C-3000-BC-20 - CA 5,48 - 7,01

5317 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,82 - 2,22

5318 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,93 - 2,19
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5319 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,98 ; 2,21
5320 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,86 ] 2,21
5321 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,81 ; 2,29
5322 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,66 . 5,05
5323 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,92 ; 2,19
5324 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,83 ; 2,16
5325 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,71 ] 5,08
5326 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,80 ; 2,15
5327 AL C- 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,77 i 5,24
5328 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,97 ; 2,22
5329 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 2,97 ; 3,45 Rio Magasca
5330 AG C - 7000 - BC-20 - CA 3,54 . 4,88 LA&?&%L‘V y
5331 AG C - 1000 - BC-20 - CA 1,78 ; 175 Arroyo
5332 AG C - 1000 - BC-20 - CA 2,99 ; 2,67 Arroyo
5333 AG C - 1000 - BC-20 - CA 171 . 243
5334 AG C - 7000 - BC-20 - CA 7,15 ; 8,82 Autovia A-58

5334-1 AG C - 7000 - BC-20 - CA 5,53 ; 14,72 Arroyo
5335 AG C - 7000 - BC-20 - CA 3,18 ] 4,21
5336 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,85 ; 2,19 Arroyo
5337 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,84 ; 5,18 LAT 400 kV
5338 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,03 ; 2,23
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5339 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,89 - 2,21
5340 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,89 - 2,22
5341 AL C - 1000 - 14E - CBCA-2270 - CS 3,97 - 5,05
5342 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 417 - 2,24 LAT 220 kV
5343 AG C - 2000 - 12E - CBCA-2270 - CA 2,11 - 2,04 Ctra. N-521
5344 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,69 - 2,27 A"f‘ar(;‘;{:jos
5345 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,95 - 2,25
5346 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,91 - 2,32 Cordel de Caceres
5347 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,76 - 2,24
5348 AG PORTICO 2x (C-2000-18E-RC2-20) 3,20 - 5,30 Rio las L
5349 AG PORTICO 2x (2X(C-2000-14E-RC2-20)) 2,63 - 5,03 LAT 132 kV
5350 AG C - 3000 - BC-20 - CA 3,63 - 5,17
5351 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 2,90 - 2,47 LAT 400 kV
5352 AL HV - 450 - BPA-2500 - CS 3,40 - 2,38
5353 AG HV - 630 - RECTA - CA 3,31 - 2,44
9000 AG C - 3000 - RECTAS. D/C - CA 2,06 ; 4,87 vl
9001 AG C - 3000 - RECTAS. D/C - CA 3,79 - 6,44
TRUJILLO FL PORTICO 1,51 - -
5143 AG C - 4500 - BC-20 - CA 1,58 - 1,58
1 AG PORTICO C-1000 - CA 1,70 - 2,28
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2 AL P400 - CS 1,54 - 1,74
3 AL C-1000 - 12E - CBCA-2270 - CS 3,93 - 5,36
4 FL PORTICO C-3000 - CA 2,50 - -
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111 CALCULO PUESTA A TIERRA EN APOYOS EXISTENTES

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccion técnica complementaria ITC-LAT 07.

Todos los apoyos se conectaran a tierra mediante una conexion especifica.
Clasificacion de los apoyos

De acuerdo al apartado 7.3.4.2 del Reglamento, los apoyos se pueden clasificar segin su
ubicaciéon en Frecuentados y No Frecuentados:

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc.

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

Disefio del sistema de puesta a tierra

El disefio de la puesta a tierra de los apoyos de la linea se realiza segun lo indicado en el
manual técnico de la Companiia Suministradora.

Apoyos no frecuentados

La configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas
con apoyos no frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del
Reglamento, proporcionara un valor de la resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo
para garantizar la actuacién de las protecciones en caso de defecto a tierra, que en este caso
es de 110 Q. Dicho valor, se podra conseguir mediante la utilizaciéon de una sola pica de acero
cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro, enterrada como minimo a 1 m de
profundidad. Si no es posible alcanzar, mediante una sola pica, los valores de resistencia
indicados, se afiadiran picas, bien en hilera separadas 3 m entre si, o siguiendo la periferia del
apoyo, cerrandose en anillo, afiadiendo, si es necesario a dicho anillo, picas en hilera de igual
longitud, separadas 3 m entre si. El conductor de union entre picas sera de cobre de 50 mm2
de seccion.

Apoyos frecuentados

Con objeto de evitar el riesgo por tensiones de contacto, se emplazara de una o varias aceras
o losas perimetrales de equipotencialidad (maximo, una por cada pata del apoyo), ejecutadas
en hormigdn armado y cuyas partes o bordes exteriores queden situados a un minimo de 1,2 m
de la parte accesible de los diferentes montantes del apoyo (de disponerse losas
independientes por patas, el borde interior como minimo a de situarse a 1,2 m del montante o
cualquier otro angular accesible, pudiendo variar sus dimensiones dependiendo de las
caracteristicas constructivas de cada apoyo).

Embebido en el interior de dicha/as losa/as de hormigén se instalara un mallado electrosoldado
con redondos de acero corrugado B500S de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula
no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara,
como minimo, a un punto a la puesta a tierra de proteccion del apoyo.

El electrodo principal de tierra se realizara mediante un bucle perimetral con la cimentacion,
cuadrado, a una distancia horizontal del montante de 1 m como minimo, formado por conductor
de cobre de 50 mm2 de seccion, enterrado como minimo a 1 m de profundidad sin picas.
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La conexion del apoyo a tierra se realizara con conductor de cobre desnudo, de 50 mm2, a
través de tubos de plastico de 30 mm de diametro; dicha conexién se realizara en los cuatro
montantes del apoyo.

Verificacion del sistema del disefio del sistema de puesta a tierra

Para garantizar el disefio correcto de la puesta a tierra de los apoyos no frecuentados, tal como
indica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT- 07 del Reglamento, se debe de cumplir que la linea
esté provista con desconexion automatica inmediata (en un tiempo inferior a 1 segundo) para
su proteccion.

Los estudios realizados con los electrodos anteriormente indicados para apoyos frecuentados,
utilizando las intensidades de defecto a tierra y los tiempos de actuacién de las protecciones
propios de las redes de Distribucién y para resistividades del terreno entre 200 y 1000 Q-m,
demuestran que es imposible cumplir con el valor reglamentario de la tension de contacto si no
se recurre a medidas adicionales de seguridad.

Para el presente proyecto, a fin de reducir los riesgos a las personas y los bienes se recurre al
empleo de medidas adicionales, tal como establece la ITC-LAT 07 del Reglamento. Al adoptar
estas medidas adicionales, no es necesario calcular la tensidon de contacto aplicada ya que es
cero, pero es necesario cumplir con los valores maximos admisibles de las tensiones de paso
aplicadas. Para ello debera tomarse como referencia lo establecido en la MIE-RAT 13 del RCE.

Aplicando el método de Howe, se determina la tensién de paso maxima que aparece en la
instalacion. En este caso se determinan dos valores de la tension de paso:

Tension de paso maxima en las proximidades del electrodo, con los dos pies en el terreno.

Tension de paso con un pie en la acera y otro en el terreno. El valor de la tension de paso con
un pie en la acera y otro en el terreno coincide con la tension de paso de acceso, de forma que
un pie estaria a la tension de puesta a tierra del apoyo y el otro pie sobre el terreno a 1 m de
distancia de la acera.

Ambos valores se comparan con el valor admisible de la tensién de paso aplicada a la persona
segun lo especificado en la MIE-RAT 13, que parat=0,5s sera:

m £10.t5n:10.7—2:1440V

u

pa.ad

Para la verificacion del sistema de puesta a tierra, en primer lugar, se determina la resistencia
de puesta a tierra del electrodo y se comprueba que debe ser inferior o igual a 60 Q, de forma
que se garantiza la actuacion automatica de las protecciones en caso de defecto a tierra.

A continuacién, se calcula la intensidad de defecto a tierra, vista por las protecciones:

J3 cU,

= A

FZ+2,+2, (A)

siendo c el factor de tension (igual a 1,1 segun norma UNE-EN 60909-1), Un la tensién nominal
de la red, Z1 la impedancia de secuencia directa, Z2 la impedancia de secuencia inversa y Z0
la impedancia homopolar. En el caso de apoyos no frecuentados, siempre que la intensidad de
defecto a tierra supere el valor de ajuste de las protecciones, la proteccion actia en un tiempo
maximo de 0,5 segundos, y por tanto se cumple, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la
ITC LAT-07 del Reglamento, que el tiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1
segundo y que el electrodo garantiza la actuaciéon automatica de las protecciones en caso de
defecto a tierra.
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En el caso de apoyos frecuentados, se calcula ademas la corriente que pasa por el electrodo
de puesta a tierra del apoyo en falta conforme a la norma UNE-EN 60909-3, valor que permite
determinar las tensiones de paso maximas que aparecen en la instalacién y comprobandose
que son inferiores al valor admisible de la tensién de paso aplicada.

Para una resistividad media de 200 Q-m, se obtienen los siguientes valores, segun se indican
en la tabla:
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CALCULO DE PUESTA A TIERRA EN APOYOS DE LINEAS AEREAS

TENSION DE RED: 45000 V
RESISTIVIDAD DEL TERRENO: 200 Ohm*m
MAX. VALOR PUESTA TIERRA AP. NO FRECUENTADO: 110 Ohm
MAX. VALOR PUESTA TIERRA AP. FRECUENTADO: 50 Ohm
IMPEDANCIA SUBESTACION: 1,143 Ohm

CALCULO DE PUESTA A TIERRA EN APOYOS DE LINEAS AEREAS

NO _ Resistividad Coef.Kpt] Coef. Res?stencia Intensidad ;jrii:;naﬁg U p(aUs%Eax. U p(aUs%gax. U max.,ApIicada U max.,ApIicada U pasq max.

Apoyo Tipo apoyo Terreno Electrodo Coef. Kr t Kpa-t tierra defecto proteccion (terreno- (acera- (U'pal) (U'pa2) Admisible

(Rp) (If) © terreno) terreno) (terreno-terreno) | (acera-terreno) | (Upa,adm)
5040 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5041 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5043 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 719 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5045 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5050 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5059 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5077 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5198 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5202 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5203 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5204 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5209 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5210 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
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CALCULO DE PUESTA A TIERRA EN APOYOS DE LINEAS AEREAS

NO . Resistividad Coef.Kpt] Coef. Resistencia Intensidad ('jl'iise’r)naprg u p(aUs,(‘)J;;ax. u p(aus’(‘)J;;ax. U max.’ApIicada U max.’ApIicada U pasg max
Apoyo Tipo apoyo Terreno Electrodo Coef. Kr ¢ Kpa-t tierra defecto proteccion (terreno- (acera- (U'pal) (U'pa2) Admisible
(Rp) (If) ® terreno) terreno) (terreno-terreno) | (acera-terreno) | (Upa,adm)

5214 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5218 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5219 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5232 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5237 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5240 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5245 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5256 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5274 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5277 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5282 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5283 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5304 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5322 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5325 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5327 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5329 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 719 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5337 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5341 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5343 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5348 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
5349 |Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00

3 Ap. No Frecuentado 200 CPT-LA-F+1P2 0,411 0 0 82 347,64 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
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1.10 AFECCIONES

En el trazado de la linea aérea de este proyecto se producen afecciones reguladas en el Punto
5 de la ITC-LAT-07 y de la ITC-LAT-08 del R.A.T. (RD 223/ 2008).

ORGANISMOS AFECTADOS:

- Excmo. Ayuntamiento de Caceres (Viales y Terrenos Publicos vy
Privados).

- Excmo. Ayuntamiento de La Cumbre Caceres (Viales y Terrenos
Publicos y Privados).

- Excmo. Ayuntamiento de Trujillo Caceres (Viales y Terrenos Publicos
y Privados).

- Ministerio de Fomento (Cruzamiento con A-58 y N-521).

- Excma. Diputacién de Caceres. Area de Fomento. Servicio de
Infraestructuras (CC-26.1 y CC-57.31).

- Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacion y Territorio.
Servicio de Infraestructuras del Medio Rural. Caminos y Vias
Pecuarias (Cordel del Casar, Cafiada Real del Puerto el Pico y
Miraberte, Cordel del Puente de los Lavanderas o de Cerralvos,
Cordel del Ganado y Cordel de Caceres).

- Confederacion Hidrografica del Tajo (Regato del Guadarroyo, Rio
Guadioloba, Regato Marimarco, Rio Tamuja, Rio Gibranzos, Vertiente
del Aleznal, Cafnada del Santo, Cafiada del Poleo, Rio Megasquilla, Rio
Megasca, Arroyo del Albedalejo y Regato de las Yeguas).

- Red Eléctrica de Espafa, S.A.U. (Cruzamiento con lineas eléctricas de
AT).

- Telefénica de Espafa, S.A. (Cruzamiento con linea telefénica).

- Enagas, S.A. (Cruzamiento con gasoducto).

Distancia de conductores al terreno

Segun el apartado 1 del Art. 25 del RAT, La altura de los apoyos sera la necesaria para que los
conductores, con su maxima flecha vertical, queden situados por encima de cualquier punto de
terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

U
53  +

metros
150

Distancia entre conductores y conductores y fibra optica

De acuerdo con lo establecido en el apdo. 5.4.2 del ITC-LAT-07, teniendo presente los efectos
de las oscilaciones de los conductores debidas al viento, la distancia minima de los
conductores al cable de fibra éptica vendra dada por Del, que para 45 kV es 0,60 m.

Se debera comprobar que se cumple esta distancia minima tanto entre conductores como entre
los conductores y el cable de fibra éptica, todo ello para las dos hipétesis de flecha maxima
(50°C, y 15°C+Viento).
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Los resultados mas limitantes se dan para la hipotesis de 50°C. En todos los vanos se cumple
la distancia minima necesaria para prevenir descargas eléctricas entre fases durante
maniobras y sobretensiones de rayos (mayor que la exigida entre fases y partes puestas a
tierra. Las distancias minimas para las hipotesis de flecha maxima se muestran en la siguiente
tabla:

A/IS Vano entre apoyos Longitud vano (m) DiStfggjg ) +Dli55cfgnfivaile(m2)
A 5026 5027 80,064 8,05 8,08
A 5027 5028 130,51 2,78 3,57
S 5028 5029 125,594 2,08 3,54
S 5029 5030 123,515 2,14 3,76
S 5030 5031 125,502 2,23 3,77
A 5031 5032 134,336 3,42 4,76
A 5032 5033 130,409 2,33 3,64
S 5033 5034 131,68 1,93 3,56
S 5034 5035 133,365 1,78 3,36
S 5035 5036 118,123 1,61 2,86
S 5036 5037 123,687 1,37 2,86
S 5037 5038 125,699 1,38 3,29
S 5038 5039 118,617 2,42 4,18
S 5039 5040 126,753 1,75 3,07
S 5040 5041 121,823 1,85 3,07
S 5041 5042 122,446 2,59 4,21
S 5042 5043 130,383 g50 3,57
S 5043 5044 123,983 1,41 3,07
S 5044 5045 119,735 1,89 3,26
S 5045 5046 128,257 2,51 4,31
S 5046 5047 127,549 1,74 3,18
S 5047 5048 121,951 1,91 3,14
A 5048 5049 141,044 1,36 3,11
S 5049 5050 108,163 1,56 3,11
S 5050 5051 124,244 1,40 3,15
S 5051 5052 123,933 2,06 3,99
S 5052 5053 125,286 2,06 4,02
S 5053 5054 116,122 2,07 3,79
S 5054 5055 111,669 3,47 4,49
A 5055 5056 114,94 4,55 6,14
A 5056 5057 157,471 4,26 6,02
A 5057 5058 101,216 4,03 5,04
S 5058 5059 101,046 3,16 4,16
A 5059 5060 95,017 3,36 4,56
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5060 5061 123,501 1,79 3,54
S 5061 5062 122,812 1,95 3,55
S 5062 5063 123,86 2,28 4,18
S 5063 5064 123,866 1,39 2,69
S 5064 5065 122,073 1,24 2,77
A 5065 5066 124,941 2,01 3,59
S 5066 5067 112,368 1,53 3,10
A 5067 5068 129,052 1,86 3,20
S 5068 5069 122,348 1,38 2,74
S 5069 5070 125,332 1,50 2,85
S 5070 5071 123,787 1,51 3,04
S 5071 5072 116,029 1,77 3,04
S 5072 5073 124,326 1,62 3,11
S 5073 5074 112,862 2,00 3,06
A 5074 5075 119,473 1,26 1,61
A 5075 5076 126,404 0,92 1,61
A 5076 5077 122,88 2,03 2,97
A 5077 5078 123,184 2,46 3,19
A 5078 5079 109,326 3,57 4,76
S 5079 5080 124,832 2,32 3,44
A 5080 5081 117,36 2,77 3,41
S 5081 5082 111,137 3,96 5,27
A 5082 5083 103,947 2,48 3,26
S 5083 5084 110,82 1,60 2,91
S 5084 5085 105,69 1,63 2,90
S 5085 5086 109,036 1,29 2,28
S 5086 5087 111,248 1,27 2,38
S 5087 5088 111,292 1,57 3,14
S 5088 5089 108,603 1,61 3,08
S 5089 5090 107,431 1,61 2,87
S 5090 5091 109,327 1,62 2,87
S 5091 5092 108,907 1,37 2,68
S 5092 5093 156,858 1,24 2,92
A 5093 5094 105,289 3,73 5,23
A 5094 5095 112,013 2,14 3,03
A 5095 5096 128,315 1,22 2,64
S 5096 5097 128,064 2,41 4,11
A 5097 5098 144,828 3,20 5,11
A 5098 5099 94,325 3,65 5,61
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5099 5102 77,089 4,03 5,79
A 5102 5103 46,228 5,40 5,92
S 5103 5104 106,546 2,51 3,62
S 5104 5105 109,103 1,73 3,04
S 5105 5106 109,789 1,61 3,06
S 5106 5107 112,46 1,66 3,25
S 5107 5108 107,889 2,03 3,49
S 5108 5109 108,663 1,94 3,58
S 5109 5110 99,931 2,78 4,01
A 5110 5111 110,804 2,98 4,62
S 5111 5112 137,244 2,45 4,69
S 5112 5113 111,029 4,30 6,20
S 5113 5114 108,374 3,44 5,29
S 5114 5115 105,609 3,14 5,00
S 5115 5116 113,233 3,67 5,44
A 5116 5117 110,969 3,56 5,21
A 5117 5118 114,186 3,82 5,33
A 5118 5119 100,019 3,93 5,39
A 5119 5120 94,314 3,89 5,32
A 5120 5121 103,106 3,61 5,23
A 5121 5122 111,688 3,47 4,87
A 5122 5123 102,272 3,54 4,98
S 5123 5124 111,311 3,60 5,36
A 5124 5125 108,838 4,06 5,37
A 5125 5126 108,403 3,55 5,31
S 5126 5127 111,566 2,67 4,75
S 5127 5128 109,107 2,91 4,85
S 5128 5129 107,812 3,80 5,63
S 5129 5130 108,716 4,93 6,59
A 5130 5131 109,309 4,84 6,38
S 5131 5132 107,285 3,34 4,62
S 5132 5133 110,735 2,35 3,78
S 5133 5134 107,639 2,52 3,77
S 5134 5135 107,237 3,04 4,43
S 5135 5136 105,92 2,82 4,22
S 5136 5137 121,667 1,72 3,87
S 5137 5138 131,343 2,67 4,65
A 5138 5139 105,229 4,51 6,00
S 5139 5140 117,682 4,10 6,30
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5140 5141 107,299 4,49 6,11
A 5141 5142 101,919 4,45 6,07
S 5142 5143 135,249 2,98 5,34
A 5143 5144 107,906 4,42 5,85
S 5144 5145 116,733 3,99 5,83
S 5145 5146 108,925 2,89 4,99
S 5146 5147 116,257 2,87 5,10
S 5147 5148 116,568 4,60 7,15
S 5148 5149 105,882 5,57 7,77
S 5149 5150 124,248 4,80 7,54
S 5150 5151 114,916 3,19 5,28
S 5151 5152 111,696 2,38 4,84
S 5152 5153 111,335 3,54 5,32
S 5153 5154 103,134 3,73 4,74
A 5154 5155 127,826 1,70 3,75
S 5155 5156 118,138 1,64 3,75
S 5156 5157 109,438 3,14 4,73
S 5157 5158 115,826 4,12 6,14
S 5158 5159 121,184 2,95 5,16
S 5159 5160 130,745 2,84 5,21
S 5160 5161 115,464 5,30 7,10
A 5163 5162 135,67 4,51 5,68
S 5162 5163 122,798 3,75 5,82
s 5161 5164 129,863 3,69 6,58
A 5164 5165 125,599 3,77 5,89
S 5165 5166 98,382 4,31 5,67
A 5166 5167 57,66 5,70 5,73
A 5167 5168 134,064 4,42 5,46
A 5168 5169 136,956 2,65 4,51
A 5169 5170 83,033 4,13 5,30
A 5170 5170-1 69,758 5,53 6,30
S 5170-1 5171 129,599 3,82 5,81
A 5171 5172 135,842 3,50 5,39
A 5172 5173 141,444 3,37 5,45
S 5173 5174 131,373 3,68 5,55
A 5174 5175 129,95 3,39 5,54
S 5175 5176 101,023 3,79 5,72
S 5176 5177 103,204 3,42 5,26
S 5177 5178 98,983 3,39 4,70
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5178 5179 133,215 2,57 4,32
S 5179 5180 118,503 3,36 4,70
S 5180 5181 144,515 2,59 4,65
S 5181 5182 109,462 4,36 5,88
S 5182 5183 101,15 3,61 4,98
S 5183 5184 113,389 2,22 3,81
S 5184 5185 116,268 1,71 3,34
S 5185 5186 113,107 2,69 4,00
A 5186 5187 60,478 3,16 3,66
S 5187 5188 54,368 2,44 3,26
S 5188 5189 128,878 1,21 2,65
S 5189 5190 103,059 1,74 3,00
S 5190 5191 111,466 1,76 3,19
S 5191 5192 106,116 1,81 3,82
S 5192 5193 133,735 1,47 3,59
A 5193 5194 146,73 2,53 4,73
A 5194 5195 166,844 1,77 4,08
S 5195 5196 128,408 1,81 3,88
S 5196 5197 135,894 2,02 3,86
A 5197 5198 132,525 3,00 5,16
S 5198 5199 131,107 1,80 3,52
S 5199 5200 102,519 2,67 3,52
S 5200 5201 95,484 4,02 5,38
S 5201 5202 135,295 2,06 4,08
A 5202 5203 346,512 1,74 2,88
A 5203 5204 140,588 2,16 3,28
S 5204 5205 60,031 1,95 3,20
S 5205 5206 115,607 1,44 2,98
S 5206 5207 66,734 2,42 3,59
S 5207 5208 138,685 1,21 2,89
S 5208 5209 110,583 2,67 3,47
A 5209 5210 258,014 1,77 4,55
A 5210 5211 95,715 3,90 4,75
S 5211 5212 123,129 2,19 4,38
S 5212 5213 160,997 1,51 4,16
S 5213 5214 105,265 2,71 3,85
A 5214 5215 98,644 3,36 3,72
S 5215 5216 155,976 1,81 4,29
S 5216 5217 129,254 1,34 3,31
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5217 5218 120,278 1,73 3,80
A 5218 2218-1 60,531 3,25 3,28
A 2218-1 5219 59,533 2,40 2,97
A 5219 5220 96,585 2,00 3,43
S 5220 5221 123,479 1,13 2,91
S 5221 5222 128,66 1,71 3,19
S 5222 5223 138,137 2,84 5,73
S 5223 5224 89,246 2,43 2,87
S 5224 5225 106,101 1,90 2,87
A 5225 5226 111,157 2,77 4,59
S 5226 5227 109,386 1,81 4,01
S 5227 5228 109,307 1,66 2,93
S 5228 5229 91,346 2,49 2,99
S 5229 5230 95,892 3,31 4,70
S 5230 5231 126,53 1,55 3,30
S 5231 5232 139,646 1,66 3,56
S 5232 5233 123,13 1,86 3,59
S 5233 5234 125,582 1,35 3,05
S 5234 5235 134,194 1,57 3,55
A 5235 5236 103,978 2,23 3,89
S 5236 5237 145,132 1,22 3,52
S 5237 5238 71,907 1,34 2,31
S 5238 5239 57,611 1,34 2,31
A 5239 5240 115,091 2,77 4,26
S 5240 5241 129,328 1,79 3,81
S 5241 5242 71,609 2,91 3,77
S 5242 5243 45,697 3,25 3,78
S 5243 5244 131,049 2,01 3,81
S 5244 5245 136,836 1,54 3,50
S 5245 5246 116,776 1,71 3,32
S 5246 5247 133,241 1,97 3,54
S 5247 5248 112,182 2,36 3,91
S 5248 5249 123,27 2,08 3,53
S 5249 5250 110,515 2,07 3,32
S 5250 5251 72,066 2,52 3,30
S 5251 5252 65,897 2,91 3,47
S 5252 5253 123,413 1,61 3,37
S 5253 5254 123,492 1,04 2,58
S 5254 5255 123,687 1,20 2,65
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5255 5256 126,437 1,36 2,77
A 5256 5257 68,378 2,69 3,51
S 5257 5258 56,882 2,49 3,52
S 5258 5259 142,788 1,20 3,38
S 5259 5260 136,438 2,01 4,36
S 5260 5261 127,374 1,56 3,83
S 5261 5262 113,324 1,24 3,35
A 5262 5263 128,529 2,08 3,66
S 5263 5264 125,574 1,45 3,15
S 5264 5265 122,547 1,47 3,01
S 5265 5266 123,299 1,68 3,35
S 5266 5267 126,546 1,62 3,25
S 5267 5268 123,92 1,63 3,08
S 5268 5269 121,466 1,85 3,31
S 5269 5270 125,908 1,17 2,69
S 5270 5271 123,614 1,11 2,64
S 5271 5272 125,108 2,72 3,74
A 5272 5273 122,739 2,25 3,21
S 5273 5274 123,931 1,36 3,08
S 5274 5275 125,038 1,33 3,16
S 5275 5276 119,046 1,39 2,89
S 5276 5277 122,206 1,81 3,63
S 5277 5278 122,432 1,23 2,56
S 5278 5279 125,119 1,20 2,45
S 5279 5280 122,304 1,73 3,52
S 5280 5281 128,032 1,67 3,43
S 5281 5282 121,834 1,23 2,62
A 5282 5283 124,654 1,52 2,90
A 5283 5284 138,115 0,94 2,74
S 5284 5285 136,616 1,01 3,04
S 5285 5286 126,003 1,23 3,12
S 5286 5287 122,555 1,35 3,16
S 5287 5288 124,787 1,38 3,17
S 5288 5289 123,799 1,46 3,30
S 5289 5290 124,073 1,51 3,16
S 5290 5291 121,893 1,43 2,65
S 5291 5292 123,639 1,65 3,01
S 5292 5293 126,412 3,44 5,33
A 5293 5294 129,294 3,30 4,69
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli550t(a:nfivz?ém)o
S 5294 5295 122,733 1,79 3,00
S 5295 5296 122,648 1,47 2,80
S 5296 5297 126,58 1,59 3,13
S 5297 5298 122,436 1,72 3,10
S 5298 5299 126,396 1,57 3,02
S 5299 5300 124,379 1,42 3,08
S 5300 5301 122,716 1,42 3,20
S 5301 5302 125,636 1,34 3,32
S 5302 5303 121,287 1,76 3,64
S 5303 5304 110,554 2,27 3,20
A 5304 5305 130,865 1,28 2,69
S 5305 5306 125,57 1,19 2,91
S 5306 5307 126,513 1,38 3,20
S 5307 5308 125,208 1,57 3,32
S 5308 5309 120,815 1,75 3,50
S 5309 5310 125,887 1,66 3,52
S 5310 5311 126,33 1,72 3,51
S 5311 5312 127,787 2,41 3,90
A 5312 5313 120,536 2,32 3,72
S 5313 5314 123,507 1,51 3,20
S 5314 5315 121,62 1,54 3,20
S 5315 5316 124,085 2,69 3,87
A 5316 5317 137,661 2,69 4,32
S 5317 5318 113,94 1,82 3,18
S 5318 5319 124,097 1,53 2,89
S 5319 5320 112,877 1,72 3,37
S 5320 5321 133,418 1,93 3,88
S 5321 5322 127,62 2,17 3,67
S 5322 5323 116,205 1,59 3,13
S 5323 5324 122,425 1,23 2,72
S 5324 5325 120,853 1,18 3,08
S 5325 5326 120,741 0,94 2,67
S 5326 5327 123,557 1,19 2,82
S 5327 5328 122,828 2,01 3,91
S 5328 5329 116,501 2,02 3,48
A 5329 5330 132,495 1,86 2,88
A 5330 5331 92,494 2,27 2,91
A 5331 5332 109,028 2,68 3,85
A 5332 5333 101,17 2,62 3,72
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A/S Vano entre apoyos Longitud vano (m) Distfg(():oig (m) +Dli55(§(a:nfi\2ém)o
A 5333 5334 101,212 2,64 3,56
A 5334 5334-1 151,733 1,46 3,04
A 5334-1 5335 70,342 2,84 3,60
A 5335 5336 121,217 1,73 3,18
S 5336 5337 123,661 1,55 3,54
S 5337 5338 114,257 2,10 3,69
S 5338 5339 119,953 1,70 3,25
S 5339 5340 122,692 1,54 3,25
S 5340 5341 121,541 1,45 2,97
S 5341 5342 101,695 1,43 2,69
S 5342 5343 69,362 2,43 2,78
A 5343 5344 145,488 1,91 3,57
S 5344 5345 120,455 2,02 3,92
S 5345 5346 119,983 2,35 4,36
S 5346 5347 131,565 2,11 4,28
S 5347 5348 124,369 2,48 4,20
A 5348 5349 334,281 4,14 1,87
A 5349 5350 144,196 1,91 2,80
A 5350 5351 122,06 3,43 5,07
S 5351 5352 130,828 1,77 3,83
S 5352 5353 76,802 2,52 3,12
A 5353 9000 45,954 1,66 1,68
A 9000 9001 60,594 0,77 1,03
A 9001 TRUJILLO 15,087 1,47 1,49
A 5143 1 20,80 2,17 2,17
A 1 2 76,06 3,87 4,24
S 2 3 124,88 2,09 3,29
S 3 4 117,05 2,58 3,65

CRUZAMIENTO CON OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O LINEAS AEREAS

DE TELECOMUNICACION :

Segun el apartado 1 del Art.33 del RAT, en los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor
altura la de tensién mas elevada, y en el caso de igual tensién, la que se instale con
posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar la linea preexistente, sera
de cargo del nuevo concesionario la modificacion de la linea ya instalada.

Se procurara que el cruce se efectie en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas
elevada, pero la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas
de los apoyos de la superior no serd menor de:
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u
1,5+ — metros
150
Siendo U la tensién nominal en kV. de la linea inferior y considerandose los conductores de la
misma en su posicion de maxima desviacion bajo la accion de la hipétesis de viento a) del
apartado 3 del articulo 27.
La minima distancia vertical entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones ma s
desfavorables, no debera ser inferior a:
U+1, + 1,
1,5+ ———————— metros
100
en donde:
U = Tensién nominal en kV de la linea superior.
11 = Longitud en metros entre el punto de cruce y el apoyo mas préximo de la linea
superior.
12= Longitud en metros entre el punto de cruce y el apoyo mas proximo de la linea
inferior.

Siendo los puntos marcados como lineas eléctricas o de telecomunicaciones

Distancia Organismo Afectado
Tipo de Afeccion Servicio Afectado Minima
Reglamentaria.

Linea de Telecomunicaciones

Cruzamiento (Punto “4” segun se indica en el 2.35m Telefonica de Espania,
plano de perfil y planta S.AU.
correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “7” segun se indica en el 243 m Telefonica de Espania,
plano de perfil y planta S.AU.
correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “10” segun se indica en el 2,21'm Linea de 45 kV
plano de perfil y planta

correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “19” segun se indica en el 2,33m Linea de MT
plano de perfil y planta
correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “47” segun se indica en el 2,22m Linea de BT
plano de perfil y planta

correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “54” segun se indica en el 8,51 m Linea 400 kV
plano de perfil y planta

correspondiente).
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Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “61” segun se indica en el 6,75m Linea 400 kV
plano de perfil y planta
correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “62" segun se indica en el 3,97 m Linea 220 kV
plano de perfil y planta

correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “67” segun se indica en el 3,08 m Linea 132 kV
plano de perfil y planta
correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “68” seglin se indica en el 6,4m Linea 400 kV
plano de perfil y planta

correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “69” segun se indica en el 2,46 m Linea MT
plano de perfil y planta

correspondiente).

Linea de Eléctrica Aérea

Cruzamiento (Punto “70” seguin se indica en el 2,19 m Linea MT
plano de perfil y planta

correspondiente).

CRUZAMIENTOS AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS Y CURSOS DE AGUA NO
NAVEGABLES:

Segun el apartado 1 del Art. 25 del RAT, La altura de los apoyos sera la necesaria para que los
conductores, con su maxima flecha vertical, queden situados por encima de cualquier punto de
terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

u

53 +

metros
150

En el presente proyecto se dan los siguientes cruzamientos:
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Tipo de Afeccion

Servicio Afectado

Distancia
Minima
Reglamentaria.

Organismo Afectado

Regato del Guadarroyo, Rio
Guadioloba, Regato Marimarco,
Rio Tamuja, Rio Gibranzos,
Vertiente del Aleznal, Cafiada del
Santo, Cafiada del Poleo, Rio
Megasquilla, Rio Megasca,
Arroyo del Albedalejo y Regato
de las Yeguas, Arroyos sin

Confederacion Hidrografica

Cruzamiento nombre 7,45 m del Tajo.
(Puntos “1, 3, 5, 8, 11,12, 15, 17,
20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 32,
33, 34, 35, 36, 39, 40, 41, 42, 43,
44, 45, 46, 49, 50, 51, 52, 53, 55,
56, 57, 59, 60, 64, 66" , segun se
indica en el plano de perfil y planta
correspondiente).
Consejeria de Agricultura,
Cordel del Casar 2 45m Desarrollo Rural, Poblacion
(Puntos “6 y 9", segun se indica en : y Territorio. Servicio de
Cruzamiento el plano de perfil y planta Infraestructuras del Medio
correspondiente). Rural. Caminos y Vias
Pecuarias
Cafiada Real del Puerto el Pico y Consejeria de Agricultura,
Miraberte 745m Desarrollo Rural, Poblacion
o . o ’ y Territorio. Servicio de
Cruzamiento (Punto “18", segun se indica en el Infraestructuras del Medio
plano de perfil y planta Rural. Caminos y Vias
correspondiente). Pecuarias
Cordel del Puente de los Consejeria de Agricultura,
Lavanderas o de Cerralvos 745m Des:’lsl_rro!lto RUFSL P_Oblaglon
s ; o ' y Territorio. Servicio de
Cruzamiento (Punto “377, segun se indica en el Infraestructuras del Medio
plano de perfil y planta Rural. Caminos y Vias
correspondiente). Pecuarias
Consejeria de Agricultura,
Cordel del Ganado 745 m Desarrollo Rural, Poblacion
(Punto “38”, segun se indica en el ’ y Territorio. Servicio de
Cruzamiento plano de perfil y planta Infraestructuras del Medio
correspondiente). Rural. Caminos y Vias
Pecuarias
3 Consejeria de Agricultura,
Cordel de Caceres 745 m Desarrollo Rural, Poblacion
(Punto “65”, segun se indica en el ' y Territorio. Servicio de
Cruzamiento plano de perfil y planta Infraestructuras del Medio
correspondiente). Rural. Caminos y Vias
Pecuarias
Camino Excmo. Ayuntamiento de
Cruzamiento 7,45m Caceres

(Puntos “13, 14, 16", segun se
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indica en el plano de perfil y planta
correspondiente).

Camino Asfaltado
Excmo. Ayuntamiento de

Cruzamiento (Puntos “23 y 24”, segun se indica 7,45 m !
en el plano de perfil y planta Céceres
correspondiente).
1.1.1..11 DISTANCIAS A CARRETERAS Y FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR

Segun el apartado 2 del Art.33 del RAT, La altura minima de los conductores sobre la rasante
de la carretera o sobre las cabezas de carriles en el caso de ferrocarriles sin electrificar sera
de:

u
6,3+ —— metros
100
Con un minimo de 7 metros.
Siendo para nuestro caso:
Distancia Organismo Afectado
Tipo de Afeccion Servicio Afectado Minima
Reglamentaria.
Ctra CC-26.1 (6)
wpn . - Diputacidon de Céaceres
Cruzamiento (Punto “6”, segun se indica en el 7,00 m
plano de perfil y planta
correspondiente).
Cruzamiento Autovia A-58 (29) y (58) Ministerio de
- Transporte, Movilidad
(Punto “29 y 58”, segun se indica 7,00 m P

en el plano de perfil y planta y Agenda Urbana

correspondiente).

Cruzamiento Ctra N-521 (31)y (63) Ministerio de
Punto “31”, segun se indica en el Transporte, Movilidad
( » S€9 7,00 m y Agenda Urbana

plano de perfil y planta
correspondiente).

Cruzamiento Ctra CC-57.1 (48)

. Diputacidon de Céaceres
(Punto “48”, segun se indica en el 7,00 m P

plano de perfil y planta
correspondiente).

Memoria 175

INGENIERIA - SERVICIODS -

@ GCrupoHemag
&

sSALUO



®
.fif DE @ GrupoHemag

crupo IBERDROLA @ _ ‘

1.11 CONCLUSION

Expuestas en este Proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha
instalacion, cuyas caracteristicas quedan recogidas en el mismo, se solicita la Autorizacion
Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccién.

Caceres, septiembre de 2021

" L@ CORTAQ, 3
L —5XO8 REYES (
CIF: A 28637817

28703 4-NAVEG

MADRID)
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3.1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y TECNICAS PARA LINEAS DE A.T.

3.1.1 Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecuciéon de
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en el correspondiente Proyecto.

3.1.2 Campo de aplicacién.

Este Pliego de Condiciones de refiere a la construccion de redes aéreas y/o subterrdneas de
media tension hasta 30 kv, asi como a centros de transformacion

3.1.3 Disposiciones Generales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente,
la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y
todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En
particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras.
Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del
correspondiente documento de calificacion empresarial.

3.1.3.1 Condiciones facultativas legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se
regiran por lo especificado en:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Decreto 19/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales.

- Orden de 12 de diciembre de 2005 por la que se dictan normas para la tramitacién de los
expedientes de instalacion y puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones
industriales.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental

- Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9.03.71.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccidon de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico (LSE)
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- Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE nim. 27 de 31 enero.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion

- Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de protecciéon individual.

- Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 1124/2000, de 16 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num. 145 de 17 de julio de
2000.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

- Real Decreto 7/88 sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
- Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de

presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, que aprob6 el Reglamento de aparatos a
presion. BOE nim. 129 de 31 de mayo de 1999
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- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

- Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutenciéon. BOE num. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto

- Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual. B.O.E. de 8 de marzo

- Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora
de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

- Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Normativa Compafiia
- Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

- Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

- Normas y Manuales Técnicos de compafia que puedan afectar a las actividades
desarrolladas por el contratista.

3.1.3.2 Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones indicadas del punto 3.1. de este Pliego
de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y uUtiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni
clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos:
casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si
estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, que presente los
documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo
(afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.
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3.1.3.3 Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra péliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados
frente a dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista
o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos

3.1.3.4 Organizacion del trabajo

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos Y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de la Obra, al
amparo de las condiciones siguientes:

3.1.3.5 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

Por otra parte, en un plazo maximo de quince dias, después de la terminacion de los trabajos,
el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes de acuerdo con
las caracteristicas de la obra terminada. Entregando dos expedientes completos al Director de
Obra.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director
de Obra.

3.1.3.6 Replanteo de la obra

El Director de Obra debera hacer el replanteo de las mismas, entregando al Contratista, que
correra con los gastos del mismo, las referencias y datos necesarios para fijar completamente
la ubicacién de las obras. Se levantara por duplicado Acta de los datos entregados.

3.1.3.7 Mejoras y variaciones del proyecto

No se considerardn como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

3.1.3.8 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacién sobre
el material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta. La vigilancia y
conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.1.3.9 Facilidades paralainspecciéon

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de
facilidades para los replanteos reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi
como de la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la
obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos
para las obras.
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3.1.3.10 Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales retinen
las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccion Técnica, o bien, si ésta lo estima
oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

3.1.3.11 Limpiezay seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen
aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente
alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

3.1.3.12 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracion o modificacion de la obra en relacién con el Proyecto como en las Condiciones
Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el
Director de Obra a tenor de lo dispuesto anteriormente.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y
cargo.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y
que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a
juicio del Director de Obra.

3.1.3.13 Subcontratacién de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca
que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con
terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna
obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no
eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante

3.1.3.14 Plazo de ejecucién

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a
partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefalen en el contrato para la
ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la
realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
senalados en el contrato.
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Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos
en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el
Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria..

3.1.3.15 Recepcidn provisional

Se hara a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista, requiriendo la presencia del
Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta de
conformidad, si este es el caso, comenzando a contar el plazo de garantia. Si no se hallase la
obra en estado de ser recibida, se hara constar en el Acta, fijando al Contratista un plazo de
ejecucién para remediar los defectos observados, al final del cual se hara un nuevo
reconocimiento. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

3.1.3.16 Periodo de garantia

Sera el sefialado en el contrato. Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es
responsable de la conservacion de la Obra.

3.1.3.17 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia o, en su defecto, a los seis meses de la recepcién provisional,
se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y
el representante del contratista, levantandose el Acta correspondiente por duplicado.

3.1.3.18 Disposicion final

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo proyecto incluya el
presente Pliego de condiciones generales, supone la plena aceptacién de todas y cada una de
sus clausulas.

3.1.4 Condiciones Técnicas para la Obra Civil y Montaje de Linea Subterranea
de Media Tensidn
3.1.4.1 Objeto y Campo de Aplicacion

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
las obras de montaje de lineas aéreas de 32 categoria, especificadas en el correspondiente
proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de las lineas subterraneas y aéreas de media tension hasta 30 Kv.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
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3.1.4.2 Ejecucién del trabajo
3.1.4.3 Trazado subterraneo

3.1.4.3.1 Trazado de zanjas

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico,
bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a
las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones
debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la
curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

3.1.4.3.2 Apertura de Zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los casos en que
la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar
la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

3.1.4.3.3 Apertura de Zanjas

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustdndose a las siguientes
condiciones:

- -Se colocara en posiciéon horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su
longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo el numero de la zona y situacién del cruce (en cada caso se fijara el
ndmero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacién.

- En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
con yeso.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo
detalle.

Pliego de Condiciones Técnicas 7



' &
' W \ GrupoHemag
CFUPD IBERDROLA é‘ ﬁ | INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

o Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tension.
Cable directamente enterrado

En el lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc., en el
que se colocara una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el cable. Por
encima del cable ira otra capa de arena de 10 cm de espesor y sobre ésta se instalara una
proteccidn mecanica en todo el trazado del cable, esta proteccion sera un tubo de plastico
cuando exista 1 linea, de lo contrario sera un tubo y una placa cubrecables. A continuacion se
tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de, arena,
todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que
esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una
distancia minima del suelo de 0,10 m y 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una
cinta de senalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

La arena que se utilice para la proteccion de cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Cuando se emplee la arena procedente de la
misma zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Director de Obra, sera necesario su
cribado.

Cable entubado

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena vy
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacién de dos tubos de 160 mm2
aumentando la anchura en funcién del nUmero de tubos a instalar. En las lineas de 20 kV con
cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm2 de seccion) se
colocaran tubos de 200 mm2 , y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos
por planos. A continuacion se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m por
encima de los tubos y envolviéndolos completamente. La canalizacion debera tener una
sefializacion colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir
de la presencia de cables de alta tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja reponiendo el pavimento, a ser posible, dejandolo
con el mismo tipo y calidad que existia antes.

3.1.4.3.4 Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen
la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar
caer la bobina al suelo desde el camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacién,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al
peso de la misma y dispositivos de frenado.
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3.1.4.3.5 Proteccién mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas
por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas
metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

3.1.4.3.6 Seiializaciéon

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con
la Recomendacion UNESA 0205 colocada por encima del ladrillo. Cuando los cables o
conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse
dicha cinta encima de cada uno de ellos.

3.1.4.3.7 Identificacion

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afo de
fabricacion y sus caracteristicas.

3.1.4.3.8 Puesta atierra

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera,
proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los
edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

- Interconexidn entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.
- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los
cables o bien interposicidn entre ellos de elementos aislantes.
3.1.4.3.9 Montajes diversos
La instalaciéon de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante, asi como las normas de IBERDROLA.
3.1.5 Materiales
Los materiales empleados en la instalacién seran entregados por el Contratista siempre que no
se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares

Reconocimiento y admisidon de materiales
No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra.
3.1.6 Recepcién de la Obra

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.
Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicién de la conductividad de las tomas de
tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la
instalaciéon o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

Pliego de Condiciones Técnicas 9
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3.1.7 Certificados y Documentacion

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- Autorizaciéon administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccion de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.

3.1.8 Conclusion

Todo Proyecto que incluya el presente Pliego de Condiciones, presupone la plena
aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

EL AUTOR DEL PROYECTO

Caceres, septiembre de 2021

4 o4 , 34 - NI\VE6
b 77 s “\“DRJD)
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1. OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de protecciéon y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de

Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

2. CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicaciéon en los trabajos de
construccién, mantenimiento y desguace o recuperaciéon de instalaciones de “Lineas Aéreas”,
“Lineas Subterraneas” y “Centros de Transformacion” que se realizan dentro de Distribucion de
i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. Aspectos generales

El Contratista acreditara ante i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U, la adecuada formacion
y adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios,
de forma especial, frente a los riesgos eléctrico y de caida de altura.

La Direccién Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 3
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3.2. Identificacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en
la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequenas zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de
riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este
riesgos lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacion existentes en pisos y zonas
de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de
trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacion por medios manuales o0 mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de
objetos que no se estdn manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento
de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios
y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de
zanjas o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales,
estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del
manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de corriente
por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a
tocar directamente, a la parte de instalacién energizada.
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En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local,
puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos
con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion
portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tensién

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse un
arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensiéon y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local,
puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de
los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tension

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido
a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia
de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir
algun accidente como consecuencia de la atmésfera del recinto. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificaciéon en la instalacion.
Igualmente los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a
los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En Anexos 2 y 3 se
enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas aéreas

Lineas subterraneas
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Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacién antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.

3.3. Medidas de Prevencidn necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se
recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de
condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del ambito de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U, con caracter
general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/ proteccién para: Contacto eléctrico
directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
funcién del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la
formacién necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

e Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

e Segquir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso.
En el caso de instalaciones de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U, deben
seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas
cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal
debe tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el
Comité Técnico de Trabajos en Tension de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicién al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencidon - coordinacion y proteccion
frente a la posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de
la proximidad de las instalaciones de gas.
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Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el

personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento
Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el
interior de la misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo

necesarios para asegurarlas.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden

brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc. )

3.4. Protecciones

3.4.1. Ropa de trabajo:

» Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

3.4.2. Equipos de proteccioén

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente en los trabajos que desarrollan para i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. El

Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.
» Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE en
e Calzado de seguridad

e Casco de seguridad

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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e Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
e Guantes de proteccién mecanica
e Pantalla contra proyecciones
e Gafas de seguridad
e Cinturdn de seguridad
¢ Discriminador de baja tension
¢ Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)
» Protecciones colectivas
e Sefializacién: cintas, banderolas, etc.
e Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o
Baja Tensién, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de
las instalaciones.
e Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de

seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccidon que evite la caida o
aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.

3.4.3. Equipo de primeros auxilios y emergencias

> Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los
Centros de Salud mas cercanos asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de
Apicultura, etc.

» Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro

con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro
tipo.

3.4.4. Equipo de proteccién contra incendios

> Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacién y
normativa vigente.

3.5. Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.
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3.5.1. Descripcién de la obray situacion

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se deberd recoger en un Anexo
especifico para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2.  Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma
de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccion
térmica y diferencial adecuada.

3.5.3. Suministro de agua potable

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4. Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que
faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no
se agreda al medio ambiente.

3.6. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexidn, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2, 3 y 4 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos
de instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o
desmontaje, que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1.

Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto
del contrato al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Ley de Prevencion de Riesgos laborales (Ley 31/1995 de 8/11) (B.O.E. 10-11-95).

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE num. 27 de 31 enero.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE
num. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo
(Real Decreto 485/1997 de 14 de abril) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (en los
apartados aplicables a las obras de construccion) (Real Decreto 486/1997 de 14 de
abril) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacién manual de
cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (Real
Decreto. 487/1997 de 14 de abril) (. B.O.E. 23-4-97).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual (Real Decreto 773/1997 de 30 de
mayo) (B.O.E. 12-6-97).

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.
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e Proteccion de la seguridad y salud de trabajadores contra riesgos de agentes
quimicos. Real Decreto 374/2001.

e Real Decreto 1124/2000, de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num.
145 de 17 de junio de 2000.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/02 de 2 de agosto).

e Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de junio) (B.O.E. 21-6-2001).

e Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

e Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién. BOE num. 288 de 1 de diciembre.

e Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. BOE nam. 183 de
1 de agosto (ITC MIE-RAT 1-11, ITC MIE-RAT 12-14, ITC MIE-RAT 15y ITC MIE-RAT
16-20).

e Orden de 27 de noviembre de 1987 que por la que se actualizan las instrucciones
técnicas complementarias MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformaciéon. BOE ndm. 291 de 5 de diciembre.

e Orden de 23 de junio de 1988 que por la que se actualizan diversas instrucciones
técnicas complementarias MIE-RAT del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE num. 160 de 5 de julio.

e Orden de 16 de abril de 1991 por la que se modifica el punto 3.6 de la instruccién
técnica complementaria MIE-RAT 06 del reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE num. 98 de 24 de abril.

e Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15,
MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion. BOE nim. 72 de 24 de marzo de 3.

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

e Real Decreto 154/1995 del 3 de febrero de 1995 sobre exigencias de los materiales
eléctricos destinados a ser utilizados en determinados limites de tension

e Ley 2/2002 de 19 Junio de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid.

e Orden de 15 de Marzo de 1963, por la que se aprueba una Instruccién que dicta
normas complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.
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e Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de
presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, que aprobd el Reglamento de aparatos
a presion. BOE num. 129 de 31 de mayo de 1999.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de Octubre, el cual, segun las obligaciones
establecidas en la Directiva 2006/42/CE, tiene por objetivo establecer Ilas
prescripciones relativas a la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas,
con el fin de garantizar la seguridad de las mismas y su libre circulacion.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

e Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la ORDEN de 6 de Mayo de 1988
de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de
Actividades. BOE num. 124, de 25 de mayo.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion. BOE num. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto.

¢ Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion
técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. BOE num. 170
de 17 de julio.

e Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

e Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. B.O.E. de 8 de marzo.

e Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del
tabaco.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicidn a vibraciones mecanicas.

e Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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Normas i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

MO.02.P4.01 Gestién de descargos en la red de distribucion
MO 07.P2.02 Coordinacion de actividades empresariales,

MO 07.P2.03 Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension

MO.07.P2.04 Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotaciéon de
instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.05 Procedimiento para la autorizacion y coordinacion de trabajos en el
interior del recinto de las instalaciones de alta tension en explotacion.

MO.07.P2.06 Prescripciones de seguridad para la realizacién de trabajos de tala y
poda de arbolado en la proximidad de instalaciones de alta tensién.

MO.07.P2.08 Acceso a recintos de probable presencia de atmodsferas inflamables,
asfixiantes y/o toxicas

MO.07.P2.09 Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas aéreas.

MO.07.P2.10 Seguridad e higiene. Cooperacién preventiva de actividades con
empresas de gas.

MO.07.P2.12 Sefializacion y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacion de
zonas de trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT's.

MO 07.P2.13 Comunicacioén de los OL y COD

Otras Normas y Manuales Técnicos de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U que puedan
afectar a las actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la
peticion de oferta.

4.3.

Previsiones e informaciones Gtiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacién normal y de emergencia.
Senalizacion clara de mandos de operacion y emergencia.

Dispositivos de proteccién personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.

Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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5. ANEXOS

5.1. ANEXO 1.

5.1.1. Riesgos y medidas de prevencion y protecciéon en cada fase del trabajo.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos

NOTA.- Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o

desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas
medidas indicadas sean de aplicacion.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accion preyentiva y
protecciones
1. Pruebas y puesta en e Golpes e Verpunto 3.3
servicio e Heridas e Cumplimiento MO 12.05.02 al
e Caidas de objetos 05
(Desconexion y/o proteccion | o Atrapamientos e Mantenimiento equipos y
en el caso de e Contacto eléctrico utilizacion de EPI’s
mantenimiento, retirada o directo e indirecto en AT | e  Utilizacién de EPI’s
desmontaje de y BT. Arco eléctricoen | e  Adecuacion de las cargas
instalaciones) AT y BT. Elementos e Control de maniobras
candentes y Vigilancia continuada.
quemaduras Utilizacion de EPI’s
e Presencia de animales, e Ver punto 3.3
colonias, etc. e Prevencion antes de aperturas
de armarios, etc.
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
. e Golpes e Verpunto 3.3
ééﬁ‘gggg’ cargay e Heridas e Mantenimiento equipos
o (Caidas de objetos [e Utilizacion de EPI's
. e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
(Recuperacion de e Control de maniobras Vigilancia
chatarras) e Ataques o sustos continuada. Utilizacién de EPI’s
por animales e Revision del entorno
2. Excavacion. ° C_al'das al mismo o \Ver puntg 3'3.)
hormigonado e izado n|V(’eI . * Or.d.en Ylllmpleza . .
apoyos o Qaldas a diferente | e _Ut||_|z_aC|on de equipos de protecmon
nivel individual y colectiva, segun
e Caidas de objetos Normativa vigente
e Desprendimientos |[e Utilizacion de EPI’s
(Desmontaje de apoyos) e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos |e Utilizaciéon de EPI’s
extrafios e Utilizacién de EPI's
¢ Riesgos aterceros |e Vallado de seguridad
e Sobresfuerzos e Proteccion huecos
e Atrapamientos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e (Desplome orotura |e Control de maniobras y vigilancia

del apoyo o
estructura)
(Eléctrico)

continuada

(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)
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Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

3. Montaje de armados

(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura
Desprendimiento de
carga

Rotura de elementos
de traccién

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Contactos
Eléctricos)

En los desmontajes,
posibles nidos,
colmenas.

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Revision de elementos de elevacion
y transporte
Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI's
Ver 3.3
Revision del entorno

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros
Eléctrico por caida
de conductor encima
de otra lineas

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
Colocacion de porticos y
protecciones aislante. Coordinar con
la Empresa Suministradora
Ver punto 3.3
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
5. Tendido de conductores Vuelco de Ver punto 3.3
maquinaria

(Desmontaje de
conductores)

Caidas desde altura
Riesgo eléctrico
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Acondicionamiento de la zona de
ubicacién , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Puesta a tierra de los conductores y
sefalizacion de ella

Utilizacién de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

6. Tensado y engrapado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso de
retirada o desmontaje de
instalaciones)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

(Desplome o rotura

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar

del apoyo o Vigilancia continuada y sefalizacion
estructura) .
de riesgos
(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)
7. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento,
desconexibn y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de instalacion)
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5.3. ANEXO 3. LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y e Golpes e Verpunto 3.3
descarga e Heridas ¢ Mantenimiento equipos

(Acopio carga y descarga |e Caidas de objetos |e Utilizacién de EPI’s
de material recuperado/

chatarra) e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Presencia de e Control e maniobras
animales. I . .
Mordeduras, ¢ Vigilancia continuada
picaduras, sustos e Utilizacion de EPI's
e Revision del entorno
2. Excavacion, e Caidas al mismo e Verpunto 3.3
hormigonado y obras nivel -
o o Ordeny limpieza
auxiliares ¢ Caidas a diferente
nivel o Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
e Exposicién al gas Normativa vigente
natural

e |dentificacion de canalizaciones

¢ Caidas de objetos L
e Coordinaciéon con empresa gas

* Desprendimientos |, \ytjizacién de EPI's

* Golpesy heridas e Entibamiento

* Oculares, cuerpos |, yisacién de EPI's
extrafos
. e Utilizacion de EPI’'s
¢ Riesgos a terceros

e Vallado de seguridad,
e Sobresfuerzos 9
. e proteccién huecos, informacioén sobre
e Atrapamientos : ,
posibles conducciones

» Contacto Eléctrico o Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

¢ Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando
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Actividad

Riesgo

Accidn preventiva y protecciones

3. Izado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en
apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

(Desplome o rotura

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia

del apoyo o continuada
estructura)
Utilizacion de EPI's
(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)
4. Tendido, empalme y Vuelco de Ver punto 3.3
terminales de conductores magquinaria

(Desmontaje de
conductores, empalmes y
terminales)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros
Quemaduras

Ataque de animales

Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacién de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccién lumbar

Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de
soportes en galerias)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia

Sobresfuerzos continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

Presencia de
colonias, nidos.

Revision del entorno
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5.4. ANEXO 4. DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El presente estudio sera de obligada aplicacion para la ejecucion de la obra correspondiente al
“PROYECTO PARA TENDIDO DE CABLE DE FIBRA FOADK 80 EN L/3078-23-TRUJILLO DE
LA ST CACERES " - CACERES Y TRUJILLO - (CACERES).

La totalidad de la obra esta ubicada en los Términos Municipales de Céaceres, La C y Trujillo
(Caceres).

Caceres, septiembre de 2021
EL AUTOR DEL PROYECTO

AVDA CA s
= CORTAQ, 3
0 s o 0,34. NAVE
3 8 DELBS REYES MADRJD)G
CIF: A 28637817

Estudio Basico de Seguridad y Salud 20



i > D E (‘\ GrupoHemaag

Grupo IBERDROLA INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

5 GESTION DE RESIDUOS



@k
Q@w GrupoHemag
; ﬁ INDGENIERIA -~ SERVICIOS - SALUD
Grupo IBERDROLA

iNDICE

11 INTRODUCCION
1.2 OBJETO DEL PLAN

1.3 ESTIM’ACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN (SEGUN OMAM/304/2002)

1.3.1  Generalidades.

1.3.2 Clasificaciéon Y Descripcion De Los Residuos

1.3.3 Estimacién De Los Residuos A Generar.

1.3.4 Medidas Para La Prevencion De Estos Residuos.

1.3.5 Las Operaciones Encaminadas A La Posible Reutilizacién Y Separacion De Estos
Residuos.

1.3.6 Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

1.3.7 Pliego de Condiciones.

1.3.8 Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este presupuesto,
formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

1.4  NORMATIVA DE APLICACION
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1.1 INTRODUCCION

Con frecuencia las actividades que desarrollan nuestras sociedades suelen ser poco eficientes
en cuanto al consumo de energia, agua y materiales, con procesos generadores de grandes
cantidades de residuos, que contribuyen al deterioro y agotamiento de los recursos naturales y
a la liberacion de contaminantes al medio ambiente.

Uno de los factores clave que condiciona y determina la calidad ambiental de una region es,
junto con los niveles de contaminacién acustica, atmosférica y de las aguas, la correcta gestion
de los residuos que en ella se producen.

La creciente generacion de residuos y su adecuada gestion se convierten asi en un problema
ambiental que es necesario abordar, de forma global e integral, con politicas multinacionales,
nacionales y regionales, para detener y revertir estos procesos, de acuerdo con los principios
inspiradores de la moderna gestion de los residuos.

Se redacta este Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y de demolicion, que establece en su articulo 5, entre las obligaciones
del poseedor de residuos de construccion y demolicidn, presentar un plan que refleje como
llevar a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. Estos seran:

- RCD nivel I: los residuos que componen este nivel resultan de los excedentes de la
excavacion. El volumen de tierra excedente que no pueda ser utilizada en obra debera
ser gestionado de acuerdo con el Plan Integrado De Residuos De Extremadura
(PIREX) de 2016-2022

- RCD nivel llI: la composicién de residuos de este nivel, denominados escombros, se
caracteriza por ser muy heterogénea, encontrandose materiales como ladrillos,
azulejos y otros ceramicos, hormigén, piedra, arena, grava y otros aridos, madera,
vidrio, plastico, etc. Estos deberan entregarse a los distintos gestores autorizados para
su valorizacién. Pueden segregarse y acopiarse en la propia obra para luego
entregarse a los gestores autorizados de los distintos tipos de materiales, o bien
entregarse a la correspondiente planta de clasificacion.

1.2 OBJETO DEL PLAN

De acuerdo con el R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicién y el Decreto 20/2011, de 25 de Febrero, por el que se establece
el Régimen Juridico de la Produccion, Posesion y Gestion de los Residuos de la Construccion
y Demoliciéon en la Comunidad Auténoma de Extremadura, se presenta el presente Plan de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del
R.D., con el siguiente contenido:

e Estimacion de la cantidad de los residuos de construcciéon y demolicidn que se
generaran (segun OMAM/304/2002)

e Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Operaciones de reutilizaciéon, valorizacién o eliminaciéon a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Medidas para la separacion de residuos en obra para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.
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e Planos de instalaciones previstas para almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos dentro de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion al almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos dentro de la obra.

e Valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos.

Estos puntos se desarrollan a continuacion.

1.3 ESTIMACI('?N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN (SEGUN OMAM/304/2002)

1.3.1 Generalidades.

Los trabajos de construcciéon de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de
trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante
la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma
de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto,
en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los
residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir
si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se
originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de
la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o
reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

1.3.2 Clasificacion Y Descripcion De Los Residuos

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente
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a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicion, incluidos los de obras
menores de construccidn y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m?* de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es
decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién
de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17
05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17
05 07

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
2. Madera
| X[17 0201 Madera |
3. Metales
X117 04 01 Cobre, bronce, laton
X |17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X |17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| X[ 200101 Papel |
5. Plastico
[X[17 0203 Plastico |
6. Vidrio
| X[17 0202 Vidrio |
7.Yeso
X |17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del
cédigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

0104 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07

0104 09

Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

X |17 0101 Hormigoén
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos

X |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

X |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4, Piedra
| x [ 17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06

mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con
sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metalicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
17 04 10 otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
17 08 01 con SP's
Residuos de construccion y demolicidon que contienen
17 09 01 mercurio
Residuos de construccion y demolicidon que contienen
17 09 02 PCB's
Otros residuos de construccion y demolicién que
17 09 03 contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
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Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

1.3.3 Estimacion De Los Residuos A Generar.

La estimaciéon se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicion, Rehabilitacion, Reparaciéon o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.
Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad
tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 50,68 m?
Volumen de residuos (S x0,08) 4,05 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 0,70 Tn/m?
Toneladas de residuos 2,84 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 6,34 m?3
Presupuesto estimado de la obra (sin IVA) 422.430,16 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 6.336,45 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados para obras similares de la composiciéon en peso de los RCDs que van
a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:
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RCDs Nivel |
Tn d V
i - . ) Toneladas de cada| Densidad tipo m?3Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC fipo de RDC (entre 1,5 y0.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 9,50 1,50 6,34
estimados directamente desde los datos de proyecto
RCDs Nivel Il
% Tn d \
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada| Densidad tipo m?Volumen de
% de peso tipo de RDC (entre 1,5y0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,14 1,30 0,11
2. Madera 0,040 0,11 0,60 0,19
3. Metales 0,025 0,07 1,50 0,05
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,04 0,90 0,05
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,01
7.Yeso 0,002 0,01 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,40 0,42
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,11 1,50 0,08
2. Hormigén 0,120 0,34 1,50 0,23
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 1,53 1,50 1,02
4. Piedra 0,050 0,14 1,50 0,09
TOTAL estimacion 0,750 2,13 1,42
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,20 0,90 0,22
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,11 0,50 0,23
TOTAL estimacion 0,110 0,31 0,45
1.34 Medidas Para La Prevencion De Estos Residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan
de Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes
objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de
la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz
para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si
se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El
objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.
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.-Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea
mas facil su valorizacion y gestién en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse
a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque
contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecuciéon de los
trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de
hacer una previsién de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de
las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucion nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y
alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion
de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener
una formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

.- La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga
y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales
que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por
otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas,
hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales
reciclados.
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.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que
se defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la
obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche
de los materiales de embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

1.3.5 Las Operaciones Encaminadas A La Posible Reutilizacion Y Separacion De
Estos Residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el
siguiente:

.- Recepcion del material bruto.

.- Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacioén de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.
Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)
Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente
amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los
rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas
adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.
Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir
las condiciones de la Legislacion Vigente.
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Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen
agrupados en los siguientes:

Proceso de recepcién del material.
Proceso de triaje y de clasificacion
Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos
a pesaje y control en la zona de recepcion

Proceso de Triaje y clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EI mismo es
enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar
(caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la
plataforma de recepcién o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas
voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o
de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados téxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de
residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacién. Una primera separacion mecanica, mediante un
tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y
carton asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a
vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de
residuos mediante depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior
son recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y
contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacién.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de
empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos téxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su
reutilizacién como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de
eliminacion, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza
sobre células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y
restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un
sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira
para realizar los controles de calidad oportunos.

.- Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacion/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y cartéon 1,00T
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Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en

emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes
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Reciclado o recuperaciéon de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolédgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Junta de Extremadura para la gestién de residuos no peligrosos, indicandose por
parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

.- Se indican a continuacioén las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.



B

G

rupo IBERDROLA

b L

%

GrupoHemag

INGENIERIA -~ SERVICIOS - SALUD

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tr ient Destino Cantidad
X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 9,50
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero) 0,00
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero) 0,00
RCDsNwerw ]
RCD: Naturaleza no pétrea | [ Tr ient Destino [ cantidad |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | |Recic|ad0 |Planta de reciclaje RCD | 0,14|
2. Madera
[ x 170201 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,11]
3. Metales
X |17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,01
X [17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
X [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,11
17 04 06 Estafio 0,00
X [17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ X 200101 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,01]
5. Plastico
| X |17 0203 Plastico | IRecicIado IGestor autorizado RNPs | 0,04|
6. Vidrio
[x 170202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,01]
7. Yeso
[ x [17 0802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,01]
RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento Destino [ cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
[ X Jo104 08 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,03]
[__Jo1 0409 |Residuos de arena yarcilla [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00
|2. Hormi96n| |
[ xT170101 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 0,34
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X [17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,54
17 0103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X |170107 Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RCD 0,53
[4. Piedra |
[ x J17 0904 JRDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01,02 y 03 | [Reciclado [ 0,14]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento Destino [ cantidad |
1. Basuras
[ 200201 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
[_J200301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RSU | 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Dep6sito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 .09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depédsito / Tratamiento 0,00
20 01 21 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento . 0,00
160603 |Pilas boton 3 Deposito / Tratamiento | CCS 0" autorizado RPs 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,00
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depédsito / Tratamiento 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cdédigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracién / Vertedero 0,00
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1.3.6 Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los
residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos.
Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos,
conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa
zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion que
los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado
almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios
para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rdpidamente como
sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para
que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su
posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en
especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no
haya ninguno vacio donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en la obra,
planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

X | Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigoén

X | Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

1.3.7 Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:
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a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracioén del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5
afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos
que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario
que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor,
debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccidon hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados
valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser
dispensada por la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en
los centros de produccién, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas
generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de
residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los
residuos.
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.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

.- En todo momento cumplird las normas y 6rdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestidon de los residuos disponga. Pero,
ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas
prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacién de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.
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.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de
Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
X | iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
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deberd estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de
residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los
X | contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una

X | evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la

autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

X | En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como

escombros




y -
Y i g
,&' \'{ﬁ \*'?/;‘ GrupoHemaq
. \'@\ (»:-%9 E INGENIERIA -~ SERVICIOS - SALUD
Grupo IBERDROLA

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos tdéxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,

X | asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
X recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el

menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble
objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

1.3.8 Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este
presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
) , . » Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?)

RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 6,34 | 4,00 | 25,34 0,0060%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0060%
RCDs Nivel ll
RCDs Naturaleza Pétrea 1,42 10,00 14,19 0,0034%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,42 10,00 417 0,0010%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,45 10,00 4,48 0,0011%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0054%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 822,03 0,1946%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 1.689,72 0,4000%

[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 255992 | 0,6060%)
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Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras
que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de
Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) si asi lo
considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM
total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
porcentaje conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios
auxiliares en general.

1.4 NORMATIVA DE APLICACION

ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

RD 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de Residuos
de Construcciéon y Demolicién.

RD 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.
Plan Integrado de Residuos de Extremadura (PIREX) 2016-2022.

Ley de 16/2015, de 23 Abril de Proteccién Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la
produccion, posesion y gestion de los residuos de construccién y demolicion en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del Impuesto sobre Depdsito de Residuos

Caceres, septiembre de 2.021
EL AUTOR DEL PROYECTO
| L~
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
PROYECTO PARA TENDIDO DE CABLE DE FIBRA FOADK 80 EN L/3078-23-TRUJILLO DE LA ST CACERES

Ocupaciéon Apoyos

CATASTRO PROPIETARIO - -
_ Desmontaje de linea
Parcela Proyecto Terr.m.no A A Naturaleza
Municipal : e . poyos poyos
Pol. Parc. Ref. Catastral Titular Domicilio Poblacion Ocupacién Ocupacién
N°de Apoyo
Temporal Permanente
1 CACERES 021 00530 10900A02100530 5040,5041 20.000,0 2,33 Labor o Labradio secano
2 CACERES 021 01006 10900A02101006 5043,5045 18.138,1 2,33 Pozos,Balsas,Charcas,Sondeos
3 CACERES 021 09030 10900A02109030 93,1 Via de comunicacion de dominio publico
4 CACERES 021 01007 10900A02101007 5050 11.768,0 1,17 Improductivo
5 CACERES 011 00229 10900A01100229 2.685,4 Labor o Labradio secano
6 CACERES 011 00231 10900A01100231 5059 7.314,3 1,00 Labor o Labradio secano
7 CACERES 011 09036 10900A01109036 953,7 Via de comunicacion de dominio publico
8 CACERES 011 00235 10900A01100235 5077 9.040,4 1,00 Pastos
9 CACERES 010 00127 10900A01000127 3.575,5 Labor o Labradio secano
10 CACERES 010 09006 10900A01009006 368,8 Via de comunicacion de dominio publico
11 CACERES 010 00013 10900A01000013 3 (DERIVACION) 6.055,5 1,00 Labor o Labradio secano
12 CACERES 007 09022 10900A00709022 4.435,6 Via de comunicacion de dominio publico
13 CACERES 007 00001 10900A00700001 5193R 7.606,1 3,53 Encinar
14 CACERES 007 10001 10900A00710001 5194R,5198,5202,5202B 28.157,2 8,66 Encinar
15 CACERES 006 00011 10900A00600011 5203,5204,5209,5209B 29.980,2 5,83 Encinar
16 CACERES 006 09002 10900A00609002 793,5 Hidrografia natural (rio,laguna,arroyo.)
17 TRUJILLO 044 09004 10199A04409004 615,4 Hidrografia natural (rio,laguna,arroyo.)
18 TRUJILLO 044 00002 10199A04400002 5210,5214,5218,5219 40.283,8 4,75 Pastos
19 LA CUMBRE 007 09006 10070A00709006 4.907,6 Hidrografia natural (rio,laguna,arroyo.)
20 TRUIJILLO 044 09001 10199A04409001 3.126,2 Hidrografia natural (rio,laguna,arroyo.)
21 LA CUMBRE 007 00009 10070A00700009 5232 6.451,7 1,54 Pastos
22 TRUJILLO 044 00004 10199A04400004 5237,5240 13.299,1 2,17 Encinar
23 LA CUMBRE 007 00008 10070A00700008 739,8 Encinar
24 LA CUMBRE 007 09008 10070A00709008 3.441,9 Encinar
25 LA CUMBRE 007 00005 10070A00700005 5245,5256 15.538,1 2,17 Encinar
26 LA CUMBRE 005 09001 10070A00509001 207,3 Via de comunicacion de dominio publico
27 LA CUMBRE 007 00004 10070A00700004 907,7 Encinar
29 LA CUMBRE 007 09002 10070A00709002 1.279,1 Via de comunicacion de dominio publico
30 LA CUMBRE 007 00002 10070A00700002 3.106,5 Encinar
31 LA CUMBRE 007 00001 10070A00700001 5282,5277,5274 25.378,9 3,33 Pastos
32 LA CUMBRE 001 09033 10070A00109033 4444 Via de comunicacion de dominio publico
33 LA CUMBRE 007 09001 10070A00709001 205,8 Via de comunicacion de dominio publico
34 LA CUMBRE 001 00186 10070A00100186 373,9 Pastos
35 LA CUMBRE 008 00001 10070A00800001 5283 5.886,3 1,17 Encinar
36 LA CUMBRE 008 09002 10070A00809002 1.721,6 Via de comunicacion de dominio publico
37 LA CUMBRE 001 09030 10070A00109030 117,1 Via de comunicacion de dominio publico
38 LA CUMBRE 001 09007 10070A00109007 1.389,7 Via de comunicacion de dominio publico
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
PROYECTO PARA TENDIDO DE CABLE DE FIBRA FOADK 80 EN L/3078-23-TRUJILLO DE LA ST CACERES

Ocupaciéon Apoyos

CATASTRO PROPIETARIO - =
_ Desmontaje de linea
Parcela Proyecto Termino Naturaleza
Y Municipal _ - - Apoyos Apoyos
Pol. Parc. Ref. Catastral Titular Domicilio | Poblacién Ocupacioén | Ocupacién
N°de Apoyo
Temporal Permanente

39 LA CUMBRE 008 00002 10070A00800002 5304 10.000,0 1,00 Encinar
40 TRUIJILLO 038 00022 10199A03800022 2.517,1 Labor o Labradio secano
41 TRUIJILLO 038 00020 10199A03800020 5322,5325,5327,5329, 36.996,5 4,50 Pastos
42 TRUJILLO 038 09001 10199A03809001 485,3 Hidrografia natural (rio,laguna,arroyo.)
43 TRUIJILLO 042 00005 10199A04200005 5337 10.000,0 1,17 Pastos
44 TRUIJILLO 042 00007 10199A04200007 5343 12.839,5 2,17 Pastos
45 TRUIJILLO 042 00006 10199A04200006 5.231,6 Pastos
46 TRUIJILLO 036 00036 10199A03600036 30,5 Pastos
47 TRUIJILLO 036 00037 10199A03600037 570,5 Pastos
48 TRUJILLO 036 09001 10199A03609001 1.327,4 Via de comunicacion de dominio publico
49 TRUJILLO 036 00043 10199A03600043 5348,5348B 13.892,8 3,08 Pastos
50 TRUIJILLO 036 00044 10199A03600044 5349,5349B 6.401,6 3,08 Pastos
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PROYECTO PARA TENDIDO DE CABLE DE FIBRA FOADK 80 EN L/3078-23-TRUJILLO DE LA ST CACERES

GrupoHemag
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N° HEMAG: 19/029.00124

-CACERES Y TRUJILLO-
(CACERES)
Capitulo 1. NUEVOS APOYOS
s |Vanodectes| prce | P
eediapoz0celc00100 ub 2 APOQOYO CELOSIA C 1000- 12 EMPOTRAR 389,89 € 749,32 € 1.139,21 € 227842 €
eediapoz0celc00200 ub 15 APOQOYO CELOSIA C 1000-14 EMPOTRAR 474,57 € 908,54 € 1.383,11 € 20.746,65 €
eediapoz0celc00300 ub 1 APOQOYO CELOSIA C 1000-16 EMPOTRAR 533,07 € 1.081,78 € 1.614,85€ 1.614,85€
eediapoz0celc00700 ub 6 APOQOYO CELOSIA C 2000-12 EMPOTRAR 544,26 € 901,20 € 1.445,46 € 8.672,76 €
eediapoz0celc00800 ub 3 APOQOYO CELOSIA C 2000-14 EMPOTRAR 646,88 € 1.089,60 € 1.736,48 € 5.209,44 €
eediapoz0celc01000 ub 7 APOQOYO CELOSIA C 2000-18 EMPOTRAR 899,96 € 1.493,09 € 2.393,05 € 16.751,35 €
eediapoz0celc01900 ub 3 APOQOYO CELOSIA C 4500-12 EMPOTRAR 872,06 € 1.146,23 € 2.018,29 € 6.054,87 €
eediapoz0celc02000 ub 1 APOQOYO CELOSIA C 4500-14 EMPOTRAR 1.054,12 € 1.410,56 € 2.464,68 € 2.464,68 €
eediapoz0celc02200 ub 4 APOQOYO CELOSIA C 4500-18 EMPOTRAR 1.481,37 € 1.943,71 € 3.425,08 € 13.700,32 €
eedicrubOcelc02200 ub 14 INST/SUST CRUCETA RC2-20-S 154,37 € 22181€ 376,18 € 5.266,52 €
EEDICRUBOCHAC04600 UD 30 INST/SUST CRUCETA AVIFAUNA CBCA -2270 554,24 € 359,36 € 913,60 € 27.408,00 €
eedicruz0aisc09100 ub 84 INST/SUST CADENA SUSP. ARMADA COMPOSITE IV 45KV 42,90 € 6,71€ 49,61 € 4.167,24 €
EEDICRUZ0AISC12700 UD 162 INST/SUST CADENA BASTON LARGO AVIFAUNA SIN ESPIRAL 45KV 62,87 € 6,71€ 69,58 € 11.271,96 €
EEDIAPOZO0AVIC33100 UD 84 FORRADO SUSPENSION NORMAL (1 FASE) LA = 110 48,87 € 29,30 € 78,17 € 6.566,28 €
EEDIAPOZ0AVIC33300 UD 81 FORRADO AP. AMARRE PUENTE CORRIDO LA = 110 POR FASE 94,42 € 58,60 € 153,02 € 12.394,62 €
EEDIAPOZ0AVIC34800 UD 14 PARAGUA METALICO. ANCHO2 SOPORTE BASE 58,87 € 59,60 € 118,47 € 1.658,58 €
eedipatzOtlac01900 ub 44 PAT ELECTRODO BASICO PICA 14/2000 23,57 € 2542 € 48,99 € 2.155,56 €
eedipatzOtemu00700 ub 44 MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA 0,00 € 29,90 € 29,90 € 1.315,60 €
Hgo1 ub 2 REFUERZO APOYO 532,21€ 498,35 € 1.030,56 € 2.061,12€
TOTAL RELACION VALORADA ....... 151.758,82 €
Capitulo 2. DESMONTAJE INSTALACIONES EXISTENTES
Cédigo Unidades Descripcion ‘ Materi.ales ‘ Mano de. obra ‘ Pr.eciv.a ‘ Precio ‘
por unidad por unidad Unitario Total
eedidlazOhoru00200 ub 47 ACHAT/DESMONT POSTE HORMIGON (UNIDAD) 0,00 € 221,05€ 221,05€ 10.389,35 €
eedidlaz0celu00100 KG 3.100 ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-CRUCETA) 0,00 € 0,15€ 0,15€ 465,00 €
TOTAL RELACION VALORADA ....... 10.854,35 €
Capitulo 3. FIBRA OPTICA
gk Ut Doseripacn porunidad | porunidad | Untaro | Tom
3326080 M 41.656 CABLE OPTICO DIELECTRICO AUTOSOPORTADO FOADK-80/0 1,00 € 0,00 € 1,00 € 41.656,00 €
3335020 PZA 17 CAJA DE EMPALME DE CABLES FIBRA OPTICA E/ME-OP/FO/OS-24- 545,42 € 0,00 € 54542 € 9.272,14 €
eeditelz0comc00500 ub 90 INST/SUST CONJUNTO HERRAJES AMARRE FOAD 12713 € 3,59€ 130,72 € 11.764,80 €
eeditelz0comc00600 ub 247 INST/SUST CONJUNTO HERRAJES SUSPENSION F 78,27 € 3,59€ 81,86 € 20.219,42 €
eeditelz0comu00400 M 40.341  TENDIDO DE FIBRA OPTICA (NO REEX-NO TET) 0,00 € 2,63€ 2,63€ 106.096,83 €
eeditraz0tlau07900 ub 25 INST./RETIR. PROTECCION DOBLE DE CRUZAMIENTOS 0,00 € 397,80 € 397,80 € 9.945,00 €
emfo09 ub 17 CONFECCION DE EMPALME HASTA 90 FO EN LINEA AEREA 0,00 € 1.600,00 € 1.600,00 € 27.200,00 €
emfo13 ub 2 MEDIDAS REFLECTOMETRICAS Y DE POTENCIA EN 22 Y 32 VE 0,00 € 2.000,00 € 2.000,00 € 4.000,00 €
emfo19 ub 33 MEDIDAS HASTA 90 FIBRAS OPTICAS + SOPORTE DIGITAL 0,00 € 414,00 € 414,00 € 13.662,00 €
suf002 M 40.002 SUPERVISION TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA PARA TE 0,00 € 040€ 0,40€ 16.000,80 €
TOTAL RELACION VALORADA ....... 259.816,99 €
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PROYECTO PARA TENDIDO DE CABLE DE FIBRA FOADK 80 EN L/3078-23-TRUJILLO DE LA ST CACERES
-CACERES Y TRUJILLO-
(CACERES)

RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS
Capitulo 1. NUEVOS APOYOS 151.758,82 €
Capitulo 2. DESMONTAJE INSTALACIONES EXISTENTES 10.854,35 €
Capitulo 3. FIBRA OPTICA 259.816,99 €

TOTAL RELACION VALORADA ....... 422.430,16 €

IVA (21%),111111 88.710,33 €

TOTAL PRESUPUESTOE€ ....... 511.140,49 €

El presente presupuesto asciende a:

QUINIENTOS ONCE MIL CIENTO CUARENTA EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

SEPTIEMBRE DE 2021
EL AUTOR DEL PROYECTO
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